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UNIT

Topic

Introduction of Research Methodology:

Meaning of research, Objectives of research, Motivation in
research, Types of research, Research approaches, Significance
of research, Research and scientific Method, Research process,
Criteria of good research, Problems faced

faced by researchers.

Identification and Formulation of Research Problem:
Objectives of a research problem, Selection of problem,
Identification of problem, Necessity, and techniques of defining
research formulation of research problem, Experimental research
design

Review of Literature: Search for the existing literature, need, and
significance. Review the selected literature. Develop a theoretical
framework. Develop a framework. Write about the literature
reviewed.

Research and Sampling Design:

Research Design:

Meaning, need, and Features of good research design, important
concepts relating to research design, types of research designs,
basic principles of experimental designs, and developing a
research plan.

Sampling Design:

Implications of a sample design, steps in sampling design, criteria
for selecting a sampling procedure, characteristics of an ideal
sample design, different types of sample designs, selection of a
random sample, random sample from an infinite universe, complex
random sampling designs, sampling vs. non-sampling error.

Testing of Hypotheses and Analysis of Data:

Introduction to hypothesis, basic concepts concerning testing of
hypotheses, procedure for hypothesis testing, flow diagram for
hypothesis testing, measuring the power of a hypothesis test, tests
of hypotheses, important parametric tests, univariate and bivariate
analysis of data, analysis of variance, parametric and
non-parametric tests.




UNIT-I

Introduction of Research Methodology:

Meaning of research:-

3TTHETST ShRIYOTTE T IR=F (Introduction to Research Methodology)
3TeTHYTST T 378 (Meaning of Research)

3THYT Teh A e 3R dATAS Gfshan 8, foaat fordy faRiv et &1 377
T AT FEEAT T FHATTT Wiotet ¥ [T ST TR, Feavor 3K sarear
$I SATAT § | TG Teh ITgoT ITETTA § ST I0 d2AT T WieT, GaeiT T TATIT AT
FISIGT #Tel &l HATTI el H HETAh gic &

ITHTT T 32T Hhddl S SATAPRT YTCd el H%‘r% giea AT SATTHRT Sl
31 TUSE T, TR T & G T G ST, IT HTAST Sl FHTIATNT
$T IgaTT HLT B

W%maﬁr:

1. ATEA FThaT: T TG liehl H fohalT STl &

0. diTfoves TRERIOT: ST azEt 3R v @1 faeewoT T Srar &

3. 3CCRIAYUT: T fohdll TAfRISE o1&a AT HAEAT &l §of el o ToIT
ReaIT STl B

3CTEI0T: S STl YGWOT & ShRUIT HR 3Heh TTaROT o 3UTAT shl AT &, al
5H favg IR JrgHTeT fohar SwaT|

3THUT & 97T dcd (Key Elements of Research) 3 3eTgivll earT
THESITT I1T:

1. STaTETd 9fhar (Systematic Process)

3TTHYT U TRUTEEH UfhaT § St vah AfRed s &1 arelet el ¢
3cTeUT:
I 31ToeRt Ig SATeTeT & fo "R aTia 3 &FeT AIERAT 1 I{TF HROT FAT 82",



T 3T Tl 3173 ThT 3T (SI¥ Fehell T TEAT, FTal T sATATH=), fhT
m%@ﬁmﬁﬁﬁﬁm&wmﬁl

2. a1 TISehIuT (Scientific Approach)

3THTST & dlfcheh 3 TLATcHD STABRT T TIRATOT BT B

3cTgluT:
BT 3cUTee] H AT o HROT &l Tl N o fIT TACEY T I[0Te, 3aTehi T

39T, wm*mwmwmlémw*mﬁw
faegaeira 78T gram|

3. 362U (Purposeful)

3TTETeT gA Tl fafAse e ot earet # T@eh fonar STrem &

SETERT:
IR T T 3T AT H ATARIT STTH & HRON I GHSAT" &, Al ST
SR aTgeT T, T T HieTS, 3R GET-FAAT T e AT S|

4, T2 3T 31ThsT T 39919 (Use of Facts and Data)

ITHYTST & 2T 3R 3HTehsT T Tleh IUFNT Gl & clich TiSehy FATTOT &l |

3algUuT:
3R T M LT & Toh "ehletol H Tehclel ST TEhTO T STANT X 87, al

JERICIT & STT Tl FHTST HT 3T FRaIYOT Tt ST

5. T8 31X [a2ewoT (Collection and Analysis)

ITHTST & SITeTeh Y Tehdl el 3 3HRT fIReIVOT &t ohl 5T Hged g |
3cTgluT:

It 3T fohdY 31ETdrel & ALGI I &l THT T 3T T I &, dl 3!
3TehT I8 31af &7 3T Repis it 31 3t aa Aerersr gam|

6. IRUTH 3R (Result-Oriented)




ITHETST §ARM TROTH fAehlelel & foT foham ST 81|

3aTgUT:

Ife I8 ETTA T & Toh AT 8137 F UTAT T et T HROT FAT 8™, T
TRUTTHA T &1 Hehell & Toh 31cATRIR SToT GlgeT AT A IST SHeAT HET HROT G|

3THYTS o 36629 (Objectives of Research)

W%mﬁ?wﬁm’rwaﬁmﬁ gof el 3R AT AT dr
@ral A :ﬁraslqch Bl 8| 38 SBR THSA & [T fe=ifafed fog3it o
3CTEXVT Afgd TaEcd ®9 & FHAST 917 &

1. A5 SATIhRT ST WreT AT (To Explore New Information)

3TTHETST ol Ueh YW 360’3 AT Tl 3R SITTehRY T Tl e &
3aTgUT:

Ife FIS AATTAF Tg SATeTeT T TART AT & foh "Ueh oI5 GaT HaX o Sollol H
feRcTeiT T3 §," T ST 360rT o1s [AfhcdT SITeThRT T WieT T g |

2. TRdT FHEAT &7 9T HLT (To Describe a Problem)

fenell erea, gfsha, o1 HoEar & faffesT Tgel3i 1 faedR & T
3GTET:

T fRAI&Teh TG SiTelel o TIT 3THUTT T & Tob "Bl o AR TG 2T
HEY HROT FAT §," Fﬁagagﬁeawmﬁswagﬁwqwﬁ
qTTshe, TT BTAT ST T T HHAT & HROT & ET &

3. GHTAT3IT & FRUI hl SITETT T (To Explain Causes of Problems)



3THYTT Ig YT M T JATH FIAT ¢ foh Ry gear & fe T § HROT
Seer §1

3cTgluT:

Ife frdT &Y 7 Sl &1 ST A g1 T 8, Y N Tg FHST haT & T
Ig TATELY SRl shT ST, Erehl T ITeToTstrl, AT 3TTeh HAEATI &
FRUT |

4. #TISTAToR FIET (To Predict Outcomes)

TTHYTS o ATETH H HTAST hT TSI T 3eTHTeT ST ST B
3cleUT:

e IS ITAATE T AT § fob "SITSTR el T hIeAdl & Il hr
HTT ARAIT SITIEAT IR AT g19M," df ag Hfasy dr Tafaar $r
HfasTaTofy Y TehaTT |

5. GHTATT Bl TATHTT UGloT =T (To Solve Problems)

3TTHETST ol Ueh 36¢R¥ fohdll THEAT & fIT caragies HATHTT @ISt |
3cTgduT:

e el QrET 3 SToT YSuUT Al HHATAT &, oY AT Ig HATEEA & Hehell &
foh STeT fo¥enrell caeuT # GUR H& FohaT ST AT STef AT FIT Sy ofanmT
ST |

6. AT TAcHTd TashT8d 31 (To Develop New Theories)

THTS o HTETH § Hislal el sl el gt T [T =TT Sid |
3cTgluT:

TSECTSA T ATIETAT T FAGYTA (Theory of Relativity) Teh =127 fgemd 2, S
e sgEfadet i At Ieftel & &

7. 19 3R TS &< (To Verify Existing Knowledge)



Tgel @ FAT LAl AR FAeedl hr GiSe el HeTHETeT T 36T il &
3aTgUT:

I Igel Tg el AT § T "2y Aol ol T TATRAT l e aar g,"
ot 3TETeT 59 faffieet Fafgh OX TIeTor shieh FeATA X Hehell &

8. 3TeT JIUE 3R cATEAT T (To Collect and Interpret Data)

3TTETT F 377ehs 3R TLT Tehd Fileh SoTehT [ALCITOT fehaT STl &

3aTgduT:

3R TG SATAAT g fob "fohdY T3 &1 & JreRdr &X fohdeir g," dl STe9TuTeT &
3TehsT &1 HIE R SoTeht [ALATUT ITHeT T fGEaT glam|

9. AT T [a€AR T (To Expand Knowledge)
meﬁmﬁ%&ﬁaﬁﬁﬁwmﬁwmm%l

ﬁ?ﬁwﬁmﬂrﬂqow 5T Boll dehaiiehl I faehAd T, ST AleR deled
&1 GaTe FEIT|

10. AT 3R a1 & foIT J916T1eT ¢ (To Contribute to Society and

Science)

ITHYTST ol 366T FHTST & HedToT 3R faereT i Jarfa & Arerer &= g
3clgUT.

COVID-19 3ardiYeT ol faerrd FATST & TARELY 3R HoAT0T & fIT 3eTaeTeT T
Teh 3chte 3CTeR0T & |

fas#Y (Conclusion)

ITTHYTS o 3EGT HHEAT hl YgHTel ahdel, SHePT FATHTH FeToT hiat, 3R AT
FTeT BT @Yl e & SR THTS ﬁﬁmﬁﬁmaﬁﬁﬁﬁw%lﬁ
3652 o hddl HITAdT & 0T & folT Ageaqul §, Sfewh A0 faari 3R
dehailent o faard ar oY aRT a1




3feTEET H 90T (Motivation in Research)

3TTHETS & YOI T Al T o], HIGT, AT 3607 & ST Tl ATererdl oy
Wmmﬁﬁmmﬁ?ma&ﬁﬁwmﬁﬁcmmﬁl
agmuaw%%mﬁmm%(mw T STELT HROT A gr
Fehll & (ST 9om) |

IeTHYT H Y0M o ThR
1. TR 9ROT (Intrinsic Motivation)

g YOI AMETShdT & 379 T AT, AT UTed adel i goor 3R fordy gaeam i
&l et bl T F 3cTooT Il 6|
3cTgluT:

. wéﬁa%aﬁm@r@aﬁmgm%wﬁ%ﬁm@rw
e 3R ST TTe ol ol o |

o Tah OIF TG ATl %%Umaﬂw%ﬁ?mm I8 T Siad g9g
& o T8, TR 3raReT RieeT & 3Ed TR IR Y

2. 91g<T 9RO (Extrinsic Motivation)

Ig RO TohalY ST o1, ERR, AT, AT fhE THEAT 1 gl F:lel & Galld
q 3ce<T BT &
3algUT:

o Ueh Qi T HTAT Sh=iT & 3Tk FRIAT 3R WERR AT 7 arer
feham aram B, SETeIT ag 3THTeT Y 39T delar g

o WW%%H@HW&WﬁWWWWW%
foT T &1 &1 JeTHUTST T B

3eTHET H 90T & Al (Sources of Motivation in Research)

1. 37T 3IR AT Ired T (Desire for Knowledge and Understanding)



QTR ST TG STTeTe) ST STOT BIdT & o IS gear a7 3R FA AT g1
3cTgluT:

o Teh BT Ig Slefel o foIT ey AT & foh Al s 1Y ST A 9A9d &
STafeh o g & AL H|

2. GHEAT3IT T GATHT (Solving Real-World Problems)

fordlY oEaT &7 AT [AhTels ST STaT MeShar & IRT Far gl
3cTgluT:

o T SN ITHUTT I & fob 3 STor ATt fshaT st T 3R
TATAT IATIAT ST TehelT &

3. SfFdera 3R UaR fasrT (Personal and Professional Growth)

QMETehcl ol ITHUTT & 379 HiRTeT 3 HRIT T 3T Tl T 0T FAeTH &
3cTgduT:

o U NTUSY BT I 3T IJHYTT & ATEIH I Teh TS
faRafacarery # il aret T Yo B

4, TATST 3R ATaar $r Jar (Serving Society and Humanity)

HATS o HeAT0T AR AT Y $lTS H ITCTeT et T IO HeTHETeT
ST HROT & |
3cTgUT:

o Teh SieFeX T T & Toh foha g AYAE T &3l ToT &
forifae famam o w81

5. ITaEaT 3R AT (Competition and Recognition)




S T ATHAT T ORI 3T AEIHATIT & ST YT IgATeT Fellel & fReTdT
gl
3cTgluT:

o Ueh qaATfoteh ol el AMEN o TIT Alelel TWEPN Siicied T IO &

3T H YROT o 3eTexoT
3CTgY0T 1: STeldry GRaciel &l FHTTST

Teh d3T{oIeh TG SATeda o [ ART & & Tolaol aifaier Y vl a fham Sr
m%lwmm%%mmm&ﬁm(ﬁwmmmﬁ)
T ScaST T THET &7 § FH a9 Hhall g1

3CTEYUT 2: TTHIUT 3T o ToIlT EAT dehaileh

Teh Sollfa IR 3T T & foh Ao &¥37 A foharedt & forw v fhmracd
RS SRROT Y AT 51T Tehell & ST IR et T waeanit &1 gor
FAT ¢ |

3e1g0T 3: [aATT & Ja1 ARTET

Teh NuTs) o1 ST ufsfEar (Gene Editing) 9 3718 TsT &3l § dTfeh
AR & 3o F 1T 78 TR @ier T | 3G IO ATeTadr f ¥ar 37
fa3TTeT & TieTeTe AT B

fas#Y (Conclusion)

Wﬁmagaﬁm%waﬁm%ﬁﬁmﬁra&wwmﬁaﬂ?mm
T @S FT 3 g T &1 Tg OOT 3TaReh, a’lgfrma’m’ra:rﬁrwg’r

Thdl &1 TET UM HTTHT Sl oT shdol THTAT Tl &, dTedh AT 3R A==
ﬁmmﬂﬁﬂﬂﬁmlﬁmgl



3THYTST & 9K (Types of Research)

HTHTS &1 FAfResT ATEST & HTUR W F5 THRT H qafiere foram ST1a &1
?W%WWW@WWWWQWW
|



1. Hifrh 3F-I'H"Eﬂ?-r (Basic or Fundamental Research)

g AT 7T AT T Yo A IR Ferdl I fawnfad e & fow fahar
STTer &1 S Rﬁeuﬁ@wwmwmaﬁ few
RretTet 3 TTETeT T grelT B |

3clgUT:

o JATAS Ig IdT A3 T YATH I & 1o "HAIAT HTEASH T IAAT FHl
HTH AT g 1"
o NP A I§ 38T A ¢ Th "solh gled ol [TATT hd BlaT g 1"

2. 3TIYF ITHYTT (Applied Research)

Ig ITETST TRl faLY TAEIT T gl A AT ATGGTR HATUT WloTol
farT T STar B

3aTgUT:
o fRdT &1 3 Tl ST AT ol HHTETA G&el o TelT SToT HIETUT cleheilehl X
3T |
o HYAT & [T oI5 gaT T AT el & [T 3eTHeTe |
3. WWHW (Descriptive Research)

g T8t fohdll T, Fufa, a1 g &1 favdR & aAs= 3R 39T
qOTeT e & TaIT foaT Srar &

3algUT:

o ordY 3MTa H TIEAT & &I 3TETIT |
o FTSIR H Teh [FAY IcuTe hr AT 3T IYIFAT3 hr ITATHRATIAT T
ICEER N




4. [aRAVUTIcHS 31THT=T (Analytical Research)

Tg JHeTHT HIS[ET 2T 3 31TehsT T 3UNeT e fondl FHET 7 TS A
faeevur FRAT B

3algUT:

o R hr 3T FEUTY 3N Harehita & F81Ta ol faRelvoT|
o BTET o GETT TRUMHAT 7 eI 3N 3eTeh Jed=l # UR & forw g

5. 3=dNUIIcH® 3TTHTT (Exploratory Research)

TG IFTHTET T TAEAT BT JgeT TSN AT 7S FATATIHT Y Tg ety o6 forw
ERIRCIGIE
3aTgUT:

e COVID-19 HTARY & el arRd & therg 31K 59 SRl i gHs=

& forT sregaen= |
o ) AT ST H 3cUTE dlcd Hlet T Ugol IHhT THTII3 T 31T |

6. ATATcHSD 34@1?‘211?-[ (Quantitative Research)

g 3TTYT 3hal 3R T&ATcHS 3T WX 3T giar &1 38 gRome i
AT 3 Fore a1foTdr a1 Wi afiaT &1 392Yer e Sar &1
3algUT:

o U FA&TuT ST 500 STt & qoT a1 foh 3 f&aT #F foheteit S Arerer
AT 1 3T FA §
o [raTE & 1T 3ATHT & 3TN IR ITUTRT 31Thg TehT hladT|

7. [UTTcHS 3T (Qualitative Research)

TE T ATFTRS 3R FIIROTMcAR STy T TR 8T &1 58
TSehIoT, faaR, 3R 31eT87d T FHS ST 2|



3algUT:

o Ueh 3y o HATLIH § I STletell fob AT fohdll faRIY 3cure o IR &
T |rerelt
o U Mg & FIAISIH R AP cleh TgoI31T T IEqT=T|

8. YAk HTHeTA (Experimental Research)

Ig 38T AT IR H fohar Sirdm &, STeT eivershd fafdtesT =)
(varlables)é?qmﬂmwmgl

3calgdUT:

o [HEY TS Ear &1 T ST & oIt A W Felifaend TrIe|
o Tl o Feftr oY fAfdeel TehR T Wie & THTE ol LTI |

9. UfqgTf Ak 31T8ene (Historical Research)

TG 3TTHETS i T AT T I el A 3A AT 3R oifasa &
T forsens fotarer ) $R2d alar &

3algdUT:

o HRC &I TacTTcll HIATH H ATGAT3T T ${fAHT b7 eI |
o 3TN ShITd & THIT T [G2evoT|

10. fShaTcH 37THUTT (Action Research)

g AT Ll HATTST FeTol I 3R TGRS FHEATHT Y T el o
Fortr%maw%*l

3algdUr:

o U TNeTeh Tg AT T & Toh et & oAt T 3ufeAfa 8 dars o
Ghdl g



o forell THETT A FeRT YT Sl FHEATIHT T HATTE fAhrelal & forw
I |

1. JelelTcAS 3-133@211?[ (Comparative Research)
Ig 3THTST a IT 31Tk a&3il, THgH, AT TATIT I JeIalT AT &
3alglUr:

o TSI R TAXHRY Tpell # STET & TG T JolelT|
o AT TR & 3T & THT F7 37CAAT|

12, Hetrifcien 3TEeT (Theoretical Research)

Ig 38T Hislal i AlseH HT HSI 3R 3o¢ ool Follel T higd
grar ¥

3algUT:

o FIICH Hebfolord H HiSar FAGUTl s M el T TATH|
o ST TRASTUT & 7T HgeiiTcieh TToCehION 1 faehra |

fas&Y (Conclusion)

ITHTST o TafHesT TehRT T TT ITHUTS o 3662, FHEAT I Tehid, AR
WWW%&TW%@HWW@WW@H
graTfoies 3R saraarRies GETAT3N T JHAT Y gohd %ﬁtatrtrrr;raﬁr
GreT H ARG & Thd o




3eTHT & TfSChIVT (Research Approaches)

3T EfSeshivT (Research Approaches) d clieh 3R T0TeTaT & foiatent
W%WWW?WW%WWW@
Uhid, 3682, ﬁww%mwaﬁaﬁélmm@r
WWWW&:@?%

1. ATATcHS T °CHIUT (Quantitative Approach)
2. J[UTcHS £ °ehIUT (Qualitative Approach)
gScehluT (Mixed Approach)



1. ATATCHS TTSChIUT (Quantitative Approach)

g TiSeahiur T, el 3R Tifeashir [J3foat o3 3meania &1 594 31
31g 3R AT ATYST &9 & fhar Srar &

ICEIN L
o 37Thal &l AT
o IO 3R AITEIHIT [eevuT|
o 3ECRIYUT IR WA

3algduT:

e TJ&TUT (Survey Research):
Teh YT 500 STAT ST FAETOT T & 1o d fohclel T TGIS Hld o |
e U1 (Experimental Research):
Teh TS g IETTT AT & [ Teh oIS &dT T IFaaTT 9T FAT T
EERIR
e 31Th3l T TARCIVUT:
TerdY &1 # SUSTITRY &Y T AT 37eTT+ |

2. I[UTIcH ETSChIVT (Qualitative Approach)



Ig TTSCehIUT 3eTeral, EfSeehivlt, AR eTdgR ol THSA & foIw U fohar
ST & | 393 IR-TEIT TR 3T (S 2Asg, BT, AT €afer) 1 fageryor
forar STaT §

faQrare:

IfFdR e eI
gulellcHs 3R ITETS T eI |
iTerT 3R 3 gaTR& |

3alglUT:

o Jr&TlcehX (Interview Research):
Teh Aehdr AT ATGT3iT & ShaeT & e & #Ageag  gHs & AT
3T TTETchR AT &

e 37ddllshel (Observation Research):
oY 31T # S<al 1 Wel ATATafEAT T FANETOT AT IR oAb
ATATTS S cIagR I HSTAT|

o HIHA T 31£T YT (Case Study):
Teh YT oh HISATcHD oI IR 3Th FAATRAT o TGNl I SHHT
AT |

3. fAfAT eSeaIuT (Mixed Approach)

Ig TTSCHhIT ATATCHS T I[UTIcHS TSIV o Tedl T AT & | ST
YT d9 AT ST & I THTAT FH THSTA & fAT ST ThR & 3T a1
3TaeTHhdT Il ¢ |

faQryare:

o TEAT 3T 2reg Sleil T 3TN
o 31T cuTIS 3R IS T TS|
o TATIY UpR T GHEIT3I T AT |

3calgdUT:



° f\T&ﬂTW
WW?W@W&T%W( ) ST TA2NUT el h
mumarﬁmaﬂtmammqa’r( I[UTTcH) T HETTA |

° W?RIW
W?ﬁ?ﬁ ETRIRTUT FHIRIShA T TholdT I 3THaT (S EIRTRITT T

&) 3R AN o 371979 (FTETIhR) o ATETH & HHSAT|

° WWW
T IR 3 STt Y 3T T ¥ 3riehet T RIRATT 3R] 3T ST
ﬁmwﬁ%mgﬁwaﬁal

1. SATGETI e T SeahIvT (Pragmatic Approach)

I TISCRIVT 3T MUHATIHT GART ITIATIAT ST & i fHeT TAEAT &t
SATaRTRe AT Tielel W €T higd i & |
3clgUT:

o [haTal ST TS TATATHT T §of WisTel o TIT deheilehl THTETT T
QeT|

2. YIRYR& gTeeahIvT (Traditional Approach)

Ig TeaIvT 3rdd & 2imer 3R Rigyidt w 3menika grar gl
3clgUT:

o dfeeh AU H Il Tld I0TAT [T AT eI+ |
3. fopaTcA® TTSechIuT (Action Approach)

STH FHEAT Tl gl el IR Acohlel THTT STeled o Tolv 2 foraT STaT &1
3algUT:



o T Tohot # RIGTeRT GaRT 778 TRIGTUT cTehwileh ohl 3Tl T TishaT T
3T |

T ETSChIUT T TG Hl Hi?
3TTE e TSI T T S HHY fAFATA T STl T €TeT IG=AT MR T:

1. 3THYT THEAT HT THR |
2. 3T T gohid|

3. 3647 (Objective)|

4. 3T AT |

fas#Y (Conclusion)

3T EETeT TTSCehIOT ITTHETeT UishaT shr TRl 3R Tawy &1 e i g
ATATcHD, TOTHe, ﬁ?ﬁ%?ﬁﬁwmﬁrmﬁaﬂ%@rmﬁ
Waﬁas’rsd Pl HAgRIh gid g | %WWWWW
& gROTAT 1 31 FaTaT 31T 3l sarar g1

3eTHT T Aged (Significance of Research)

ITHTS Ao & fHTOT, HHAEIHT & HATUT, HR T [GURT & @ieT &7 Teh
mw‘rmm%lag;rmaaﬁa: AT, 3R caraaras &y A,
diceh caferdard 3R AT faerg & ot Alerere S § | A JTgaene &

maﬁrﬁfﬁ?mvﬁﬁmw% m@xé‘rgﬁﬁmﬁqqm A&
forar T &

1. AT # gef&r (Enhancement of Knowledge)

ITHYTST AT LAl 3R ATl dhr @t Fieh AT HT fAEAR FIAT &
3aI€QUI:



o TATHCHT ITHET & ATETH § 775 SIATRAT Sl IgeTeT A IoTeh 3TAR &
s [aerfad e
o T & 3THTS o FareH Sl 3R soleh gt S Sifeer el 1

AT H Feg |
2. GHTAT3IT T GATTT (Problem Solving)

31T fohdll faRIY TEEaT &7 AT Gaol H Heg il ¢ | Tg Fiddard,
mﬁﬁ ﬁWWﬁ%WWM T T g |

3calgl{UT:

o ThHTT & ToIT STelary TR o FeITe &l e &hdel o cRIehl 9T AMTET |
o COVlD19é¢ﬁﬂmr&ﬂagﬁa:%maa¢hmmaaTaﬁwﬁaﬂm

3. f30TT oist 3 "8rIaT (Decision Making)
3regeene faffieet &t 37 weY AT olet 7 Feg e g
3alglUT.

o TYIHT H U 3T, dlied el § Ygol ST HTHUTT TG T el &
Hee AT & o STHFT T #ART FAT B |
o IR AT dellel o ToIT STAAEAT 3R 3T 3ThsT T 3ETIA FHIAT

gl
4. AR &I Wicdrge (Encouragement to Innovation)
3TIEETE T 3crel, Yar3it, AR Gfshanait & fashra Y serar &ar &
3clgUT:

o CToheilehl JTHYT & HTEIH & THTCHIA, BRI sefersia (Al),
3R Sexeie 31T RIv (loT) &1 |
o FAIHIONY Fail Gicll S HR Foit 3R gaet Foll I 3|

5. ATATToIe 3R 31T fasr T (Social and Economic Development)



ITHTST FHTST 3R 21 & faenr & Agcaqot siffenr fsmrer &1 I8 arATiois
FHCaT ol HATUTS Tl ¢ 3N 3T GG H AT T & |

3calgl{UT:

o TRILT & &1 H T & 75 8707 fAferat 3R Iraashat wr A&
ferar &1
o ITHIOT ferIe X T & TohAATeAl <hr 3T X Siiaet T # R foham &

6. sitfa faAToT 31K TS (Policy Formulation and Planning)
AR IR HaTait o foIT Fearet Aifcar sefiel 7 3l JTaeds g |
3CIgT:

o TATAROT TETOT & AT foige 3R AT St o FT STefary reaensi|
o mml%lwasﬁmahﬁ?ﬁaﬁ?\wwasﬁm
3FeE e |

7. 9Tsh{cieh AT ST FI&TT (Conservation of Natural Resources)
3T EETeT ATehicieh T o HereT STATIT R SoTeh TETUT H Hee FAT 8|
3G

o Uil T HHT &I Hd Tl & [T STl GIETUT dehailehl ol fAahg |
o Sig fAfardr & TX&ToT & fIT aegsiia 3TaeT|

8. 3i1cN3Ie f9srd # INTETeT (Contribution to Industrial Development)
ITHYTT 3N H 3cUTeehdT S¢Tel R AT A A H Hee, P &

3calglUT:

o 3cUTee GfhAT3i T FTFATferd il o fIT 3reTgen= |
o AU AR ez Yhfoter aATeT=l 1 faehra|



9. FRFY UK (Improvement in Healthcare)

TATELY IJHUT HIAd Sfael &l dgck Jeflel o [T Hgeaqol B
3algdUl:

o HEX 3R 3T IR NATRAT & 3TAR F FIT 75 Sar3if 3R dheilehi Fr
[EEZE:
o TINUT 3THYTS o TIEY ITER 3R Sha=ielell W AR feam &

10. T8 & &9 & I9TETT (Contribution to Education)

fRUeTr & & 3reTaeneT RIEToT 3R WG & AT Il 1 [anfad :a & A
FIAT B

EARSUE

o 3fiAcnTss ferator yeufadt 3R fSfoee e aresh 1 faera|
o BTN T HIWT Y &THA H FUR & T FAId AT 3=

11. SITFAITT [ah1H (Personal Development)
3TTHET ST & ATeT, IRMe, IR AT I TG H Hee Hicl &
EAIEIUIE

o Teh BT T TGTS H TGS ool oh Tl ITHETe el ¢
o wWMWﬁW%WW%WW
oot v eiver sear 1

fas¥ (Conclusion)

3T T HEed &Y 819 H ST ST Hehdll &, TTg 6 1911 &1, FHATST &I, AT
Wlﬂgamwﬁrﬁgﬁm%ﬁﬁamﬁaﬁaﬂﬂ
ST 81 3THT FHATST, 3rdcgaear, iR safFaend sias & weriel 3R gur &
WWW%l



3eTaT 3R dTiish fafer (Research and Scientific Method)

FTHTST Teh aTEUd 3N dlfcher TTshaT § 1Y Toh &l HHEIT Y §ol e, AT
T I @, T ANSET AT & Igek o1l & FIT 3191S STl &
aaﬁaﬁﬁmwwmuﬁ%w%sﬁ?ﬂm faeeryor, 3R
ﬁw&ﬁmﬁ%ﬁvéﬁmaﬂ?mmﬁmwm%l

3THT 3R dATi fafer o1 garer

1. 3TeTHET T 32T Ueh HAEAT T AT WISTeAT &IT g, STafeh JaTleleh
Rafer s wfdar #1 caafeud 3T T aare §1
2. AT fafer 3reqaenst & eRTeT Ush cgafeyd e Yl aid 8, foad
forserd @és 3R eaaeiy aord &
3. 31T 3T defaes 3 1 3uAer [, TATSTAES, Yae,
S ,ﬁ?ﬂﬂa’rﬁﬁ?mmﬁl

it fafer $r ufehar (Steps of the Scientific Method)
1. GHETIT T ggdTT (Identification of Problem)

Ugel IRUT H GHEAT il TS F9 F GRINT fovam srar g1
3algdUT:

o HHET: “FAT JicTelgeT FRILT IRUR HETHT hl Joialt 7 31T Farrd
g7




2. ATfgcT THIET (Literature Review)
SH TUT H HHEIT ¥ G qd H T 10 ATy o7 31eqae fonar ST g
3clgduT:

o AThdT fAfReaT eirer g, foraret, 31T oal &1 3reTaa R & S
3iTeTolssT fRveTr it wamaefrerar ux 3menia &

3. 9R&heYalT & [ATOT (Formulation of Hypothesis)

Tsh GReeIAT Teh AT 3T AT HTAT & S FHEAT & FATTST ol ST
ST gl

3calgl{UT:

o IR “HieTolTgeT fRAGT TR 3T T Jelell H BTAT 1
3cUTEahdT f gerdl gl

4. 3T §I1g (Data Collection)
3TT Pl GTEAT FT F Tha [HAT AT & | T§ ATICHS (AT ITeTRd) A1

AUTcHS (FUTATCH) &1 el &

EEASUE

o TJETUT, FT&TTchY, T3, IT Y&TUT o ATEIH H BTET H 3T Uahd FlaT|
o THET F TET TRUTHAT 31T 3T Yers Y 31Tedl FT Reprs FaT|



5. 3T &l Ta2eI90T (Data Analysis)

USRI 2T T [T ITEIRIT AT 37T adiehl A TRAT JTaT & difer sy
IGEACIRCIRED

3algduT:

o BTl & TAcS 3R JThes g IRUMHAT T JelAT AT
o IE IT TITAT i FiT-T7 ey orEt A S Y T @ A T B

6. faTsY fShrelaT (Drawing Conclusions)
fa9eINoT & YR I FHEAT T TATYTT FEId FhT ST 8|

3alglUT:

o fsehy: “3HieTerrset fRI&T Fo fawal & fow garmd 8, oifehet IRUR et
cITagTReh et & fov dgaR g I”

7. YRS eTAT FT ET0T (Testing the Hypothesis)
forsend oX ugTel 3 foIT qiRehedaT T 9TaToT o ST &
3clgluT:

o T IRFeTAT T UTS 918, ol 38 FAcHid & §9 H FHHR fohar ST gl
o T IeId UTS 1S, aY 51S IR eTAT §11S STl & |

8. R IR &I (Preparing the Report)

3, THUTST SR T [aEJd § & SEATdST [T ST § dlich 3o ATerehe|
SHRT STANT FT T |

3cTgluT:
o 2Mer U, MAW, I1 NUic IR LT



3eTETE 3R deTiaeh fafer & 3ergor
1. Rifehca 3178 (Medical Research):

HATIAT: FIT hls A3 &dT T&T 9T o foIv ga7dT 82
darfars At &1 3931eT:

1. GHEAT FT UgAT: IS &ar Sl YII&TT T |

2. R YeT: “TUg &aT §& I T oh &IV Sl el T |”

3. ST GIg: AT 9T &aT T gr&qoT|

4. TARANUT: EaT ofel aTel 3 o ofet arel AT o GROTAT el JofaT|
5. TSy gar JerdT u1s 15|

2. qATGROT 3HTETT (Environmental Research):

HHEAT: STeaTg TG T HTY T FAT IH1T I3 T@T &2
deTioren Tafer &7 3TT:

1. 32T g [ATfed BTl I 3T T T |
2. TaRANT: ATIHAT 3R aNT & 37Tehst Sl JofaT|
3. fasay: mm@mﬁmmawa

fas&Y (Conclusion)

3eTHTST 3 A=ieieh fafer fAerent fohell THET Y gol it A Hgcaqor
mﬁmalmmmwwmmm%
mﬁwqﬁwmﬁaaﬂmmswﬁﬁgﬁﬁlﬁfﬁ?aﬁﬁmm
aﬂmﬁfﬁwqma‘@ﬁﬁfﬁlﬂ% S EAR TATST IR 1T Fr 37

del H Tgs g

3TTHYTST YfshaT (Research Process)



ITHTST FshaT Teh cqa e R shAacy faft § St 3THTT & 3eeed
WW?WW@W%IW@W&WWW
WW%%@QWWWWWRW&TWWW
$T @il T b |

3eTHT GfshaT & =0T (Steps of the Research Process)

1. HTAT &1 9gdTT (Identification of the Problem)

Ig Ugel IR G Heca ol TROT 8| SHH THTT T GHEAT &l TISC &7 &
qRAT R ST g

3algduT:
o HHEAT: "FAT HicTollsal RIET BT T Wigel hl G&TaT & FEUR Al §2"
2. GAEIT FT TTUROT (Defining the Research Problem)
S TXOT H FHAEAT HT IS § FAST AR [azervor fomam Srar g
3clgUT.

o IWIFd THTAT I 5T YhR IRHATN fhIAT ST HehcTT g "3TeTelrsT 3R
qRYRe fRA&T o THTEl Y Jefell HialT|"

3. HIfgcT THIET (Literature Review)

SOH GHEIT ¥ GafAd Ugel & 3TTsY STeTehRY 31 QT &7 37T fohar Sirar
gl

3alglUT:

o 2METhdl &, T TaT, 3R RUlel &1 3reaaeT ad g S ATl
RreT o% for 97T Ry el & AR

4. 3THYTS f3SIT8eT IR &1 (Formulating a Research Design)
TTHEITST chl FTshdT ohl HETTolcT &hdel oh TIT Teh ATSTolT AR T ST &
3alglUT:




o 31U BSa aF 9T & 3eT fohg YR & Tany fhar meen, S
FFeToT, ATETeRT, AT ST

5. 9ReheelT &7 fAATOT (Formulation of Hypothesis)

IR Ueh 3T 30 § i1 3T & SRTeT ST STl g
3clgUT:
o TR&UAT: "3iTAciST AT BT T Uers Fr E&Tdr i Jardr 1"
6. 3¢T TIIE (Data Collection)
S TROT A ITTHUT o ToIT HTaeTeh STl 1 FGREY & H Uehd [ohalT STl ¢
3algduT:
o OTHI & HI&TUT, TA&TehT & HITIchIR, AT G&TT TROUTAT &1 TI2eToT|
7. 3T & [a20IVUT (Data Analysis)
S TXOT H Uh{Id Sl Tl AMTEITRIT 3R difches &9 & TA2eVOT ThaT ST & |
3clgUT:

o 3iicTelTSel TRIET & STHT & JeRleTl i Jolell YRIReh HeTI3il & ol &
AT

8. fasy fAhretaT (Drawing Conclusions)
STT o TARIYUT & TR R FHEIT hT AT AT feiseh FEI FohaT ST & |
3clgUT:

o TIsay: "3iTeTengst fIaT Agurifae vt & faw 3ifde gardt &, afreT
ATagTR fawt & forT gRufRe RIeT SR &1



9. R ¥R =TT (Preparing the Research Report)
QMer & {efY TOT 3R forsenrsit &l Ueh RGIC o &9 H GEd Fohar ST |

3calgl{UT:

o RUIE A IETHUT T 3eg2d, TisharT, 3N foseny afder gl &1 7%
wﬁamwﬁmmm%l

10. 3THTE & TRUMAT I 39T (Application of Research Findings)
37 #, IreTETe & GROTAT &1 39T Haftra a1 7 farar Jrar &1
3ETEI0T:

o TRIET & &1 H, 3THUTS o HTUR W A5 fefor faferar 39S e 81
3CTEYUT o HIEIH  TTHTT TishaT T fqaror
3CTEYT 1: TRI&T &1 7 3feyeee
THTIT: AT HTeTolSeT TRAGT FHTAT &2

1. HHEIT I qgaTel: BTEl R 8Tt & 31e7aral ol 3reaTeT |
2. o1&y feRoT: Wf‘rﬁ@rq&ldlwawulqml

3. gifgcT Te: Rrerer eiYer Tt 3] 3CTGAT BT IHETTA|

. [BosT: oET 3R RieTeT § 3T Teha |

. IREeTT: 3ifeTarse fR1eT ST & JaLie A gUR Fahdl |
. ¥eT Harg: oY & Tdferor 3R ReTet F EneTeER |

. TaRewoT: 3iieTergsT 3R IRURe A& & IROTHAT 6T Jefer|
. TSy 3fiAaTss foratr deuifas fawat # SgaR B

. Raré: sy ganrfara forar aram|

© oo N O1h



10. 9RO &1 39T AT AT F TS feor & v g
ST §T15 |
31T 2: YATEROT &1F H 3HTHeT
FHEAT: SToraryg YRdcl T HHel 9T F7d|

1. GHAEAT HT IgIT: B 3cUlesT H PIRIae &1 HRUT GHSTAT

2. &g TTURT: STeraryg YRads 3R BTl & 3cdiee & ard JaeT|
3. TENET: e aer 3% 3riet 1 e

4. T3amTget: fhameil 3R Sy J=nTfaen! & SeT Tehd =T

5. UREETAT: "I ATTHIT Bl ScTEe I gafad AT &1

6. ST JIG: dIHTT 3R BH 3cqIGe] &l 3eT|
7.
8.
9.
1

faReIYUT: 3Tehat &7 ATTETHIT [a2evoT|

frsas: aTaATeT 7 95 FH 3cuTasT P HH FX @ &

Rare: qﬁ'UTI?:TEFﬁfHﬂIde-IEﬁH{-ddI

0. GROIH &I 39LT: WW@W#%@H@WW

M|

fas&Y (Conclusion)

3TTEETE UTshaT 3THUT R Sl eafEUd, dlfeheh 3T FeTel SaTell &1 Tedeh
Wamﬁ#m%uaﬁwmﬁm%%aﬂmﬁw&wmﬁm
m%lwmwmﬁ@?aﬁﬁaﬁﬂmﬁaﬁmmﬁh
FTeT Pl F&TeT & TorT fohaT ST &

TS m\am % AT (Criteria of Good Research)

37T ITHTST I AR i & [T H& AEs gld & SN et
OTareT, TARaE=IeIe 3R Semareiiera Y feifa o &1 5o ATeTeE! &1 et
WﬁmaWWﬁW@m% gfes Ig 318 3gaeh
ﬁTamafraaT??l



38 3THUTT & YA HAlIcs (Key Criteria of Good Research)

1. TYSC 36627 (Clear Objective)

37T HTHTET T 36T TS AR TAfASE glor =gV | STeT 32 TIse gielr
g, ﬁeﬁmmmﬁuﬁﬁanﬁmﬁmﬁamm%l
3algduT:

o 3NTHU 3EERT: "IN ST GRAcleT & Y ScdIeat I FeTT Il 672"
o 3CET PN TISC & Y TRENNS Ryt 7T &, TG IoTeeT 7 2w

SCIRS

2. TérhdT 3R faea@=iadar (Accuracy and Reliability)

eTEETE T TET AR faRadg et & fohar S wnfge arfer aRoms adisn
&il SH ToIT 3eT HaIgoT & ERTeT 35 HeTeh! FT UTefeT el Sl &1

3algduT:

o 3TN §H HicTellseT AT TR HTHUTST Y I8 ©, Tl TG Giol 1<l el gram
o FETOT AT WIETIehY 2 SEAATS T 1T yoaT forsueT 33T Ter alih &

IESIEGREAYEINE
o STT HIUGUT 3R [AWUT H FIS 8 ITeTcil IT HTHP dIcd Al alel AT

3. cyai¥ud fafer (Systematic Methodology)

37T HTHYT H Teh A 3 HaTfod Tafer &1 grefet fonarm Sirerm &, foras
3¢ TIE, %%ﬁwaﬂtﬁrwc‘ramqﬁﬁazﬁmwwgﬁ%l

EASUE

o 3T H FHEIT Y Ygdle, Hifgcd HHAET, SeT Hag, fagayor, 3R
W?WWW@WWW%I



o I Tg MY T [AT STerarg IRaci &, dF d=iiaieh AT 1 gTefet et
mmﬁwwﬁw 3T g 3R faevur & a1¢ sy
fAepTer STTAT|

4. 3T &1 3TId [929oT (Proper Data Analysis)

3Tl HIE & 91, 38 e adish & faeaNa fhar sirer anfew arfes adr sy
UTcd 81 Heh | 39T Addd g [ AIeahry AT, are, 3R arwrd &1 Jar dlish
T 39197 fomar ST anfgu|

3alglUT:

o 379X TohTT AT F HTATSST TSI & TG ST YI&T0T TohaT 1T &, ol The
fopT 31T SeT 1 TR TIATOT fhaT SATTaT|

o I [AAVUT H 'p-value' AT 3T FITEIHT ATAH fGU T &, ar I8
AT T g1 fob SeT Fel clieh & faReliSd fohar s g

5. 39geFcdr 3R AdIIdT (Relevance and Novelty)

37T HTHUTST &l AT HeeT H Iugerd 3 dleT gl AT | SHRT Hclold &
ﬁ:aﬁﬁwsﬁwﬁﬁwmmﬁmamm AR ag Hiser ==t ar
THEIT Y &l T & e Y|

3algduT:

o 3R Tohdl &7 & Ugel ¥ € g MU T Teh 8, Tl AMEIShell T ATl ATail
ATRT, 3 Ry 7T TSI § GHET Y ST

o 3CTEUT & [T, 3PR fohdT AT F TS TAGT & THT FT eI IT
TR ST BT &, aY TE Th SAdIeAdT 81 Thall & TTe, AT A& & Teh 1T
CACHI T FHTGNTAT W AT higd T &

6. TeTST&TdT (Objectivity)



37T AU A fASTeTdr glel T1fgu| ATererd Y Tl sdfeheara I AT
qmﬁ?f@aﬂw@awﬁwmﬁmmml

3calgl{UT:

o JTe g ThEY MY H g ST I & Toh AT 3iTTclTsST U8 RIRe freT
¥ SER &, A g4 IROMAT & MR R f7shy I Ggg=1 afev, 7 i
fordY cafFrdera gde a1 geTardT TfSeahoT A

7. T16g 3R sy (Evidence-Based Conclusions)

ITHTS o TSRSt &l T18T (data) & TR I FEI fohaT ST AT | SHbT
W%%Eﬁaﬁmmdw agswsa%aamwwaﬂmﬁ?r

glell Mg |
3clglur:

o e fordY eer & Ig 9T 917 § b 3iTeToseT R8T aRuReh fAeT &
37T gt &, af I8 sy Ser 3R faeewor & yanforg ger anfew,
& hae [aaRT F1

8. AEehideh 3N sAfcieh HageTeierdm (Cultural and Ethical Sensitivity)

3TEE HTHYT H HEhceh 3N sifcieh et 1 ot ears T@r Srer &1 ey &
Rl 87 YR T SrECRNeTdT AT 3 forhe 781 @l TR

3calgUT:

o Ife T MY H AT fa=FIAT & 39T fohT ST T &, aF 3T a1y
3T 3R Gfgdr &1 gt fohar ST anfgu|

o M T TE FIA T AT AMBT foh FIAHTRIE & FAT (informed
consent)wﬁr?lé%ﬁhwméﬂmﬁww%l

9. fA¥aXdT (Consistency)



3T TN A AT 8l &, Foraent Acdeld & 1o 3reqaenst & Tefy ggo]
(&g, Tarearwor, 3iR Reféa) war g & et @y &

3calgl{UT:

o 31T PIS MY 3TAASST T8I & TROTAT W 3menia &, ar geft =R &
T &1 TfSeahtor 3R fafer &1 grefet fohar Sar 8, ik @t Ser v gy &
AT HHTEIYOT Bl & |

10. TqsT 3R Ff&cd REIfEaT (Clear and Concise Reporting)

37T HeTaYTT & RAITETT T dAdient EIl, TS 3R AlaTe glar g1 2er & qafr
Wﬁaﬁru@rmﬂﬁhmﬁﬁmaﬂ%@w%mm%l

3algduT:

o Teh ATty RAIE & @l fvseny, faferar 3R St Tuse ®9 & weqd o S
g lifeh fohdll 313 QMErshdll Y HTHETH T FHSTA 3 IS FSTS 7 2|

fas#Y (Conclusion)

31T AT Y I ATACST bl UTeled AT TMfT ATfeh aROTHA faeaa=i,
& 3 3TN &Y | eNerendt Y fsueT, Tse, 3 cuateud ol & FIE
mmwwmmm%mmﬁwﬁﬁw
ﬁ?ﬁﬁﬂ%lsﬂmaswﬁamﬂawﬁvmmmﬂaﬁmw
SEELES



3TTEET H MU aRT HIHAT T STl aTell FHEAT (Problems Faced
by Researchers)

3THETST IR Teh FeilcTquT FishaT 8 Hehcll &, N LT3 bl g Teh
Wﬁmmmmglﬁwﬁmaﬁrmﬁ
FETTI o Thall & ST THETATHT Y GHSTAT 3R SeTehT GATETT @rofeTl
3THETE & Fheldl & [T 3Taeaeh gIar g

1. 3T HIGUT H ATV (Problems in Data Collection)

ST HIGUT ITHTS hi Tgell X T Hgca ol GfshdT § | &Tellfh, 58 TROTH
S G T GEEATTE 37 Gehel &, ShY



o 3T T AT Hafl-al), eMerhaT T a8 3T 81 fRIar & S 39T giar
&1 Ig TARIY & & 37 8131 7 31T g1 & 8T W AT 3SAcAT ST o7e
giarl

e STT 3T 3T BIAT: & FIX, STT 3L AT ITd ek & Farfed fhar Sirar
g a’rmld @rdlwddléﬁrq&ﬂﬁHWW%I

o 3CTTUE A THY T FAl: 3o TIE AR THT 9T TehelT &, Torad
3TeTEeTS T Ufshar e 81 STl &

3alglUT:

o IS IS ATl STelaTg TR & FHTT T IJHT X 6T &, o 38
W%%W%@WW@M@W&W% CICTGERIEICS
A 3Ty A A & ol SCT HaIg Ueh 31 oAl e SiTehl g |

2. GATYEAT hr AT (Lack of Resources)

3eTaeTeT & [ 3R #iifdes Garers o et T AT JHET & | o
3faa dareet &, ITTETS R TRYT 7T 81 FeheT |

o T HATLGA bl AT ITHUT o TIT TG ITROT, TEcTeh,
TitreaaR, 3R TETeITeT e JE) & g £

o THY HI AT TR ALIhcl et HET HIH o Y HTHUTT I o,
Toraey 3+ wfiee Gae =78t firel grar £

3alglUT:

o Tah 2MNEThdl &l 3TaY AT o fIT fAAT IUHIUN ehl TIThdT &I vl
g, JifeheT goic AT gl & SRUT 9 3YUT T H gAY giar g,
foray regenet ganfad &Y Jere g1

3. a1fgcy T (Literature Review) Fr aEar



Qg FHIET ITTHT T Teh Hecd ol TishaT 8, difehet haf-apslt g
afrﬁ?ﬁw‘rg’ruﬁ%l %ﬁﬂwﬁaﬁaﬁm@rmm%ﬁ%ﬁmﬁwq‘fﬁ
Eﬂa?nq's;aT% it et HTReFoT BIeT 1

o TGl SITehRT: &S SN, AMEIHATIT Sl RTeAT STTeTehRT AT IS felet
37T fHerd &, ST 3oTch AT S THTTAd HY Thdl o |
o AT Y Tucrstrcr: Hsfi-hall, Tt AR IMTeTells AT 313
it & 3ereey w7Et gl &

3alglUT:

e 3TN IS Merhal T IS A & 3TIR 9T FIH FTETE, O 39
Tor 2Tt T ToITer et UsdT &1 379R ag T 3T 9 § Y11 oTer
§34T‘6", ol 38 G&elT HThol 81 Hebell o |

4. 3THYT H AAAS 3R AR YHh1ae (Mental and Physical
Exhaustion)

3TTHYTST Teh STEIeh eleh TTshaT 81 Hehll &, ToTHH A8 3R AR Yeprae
P THEIT ST g1 Tl ¥ T THEEAT AeTehelT 3 Fellael Y Yo Y
FehclY § I 3reTHTeT T I0TaT R IHER STl Tehell

o ATTAS Udhlde: AMEHAT3T I o HT deh g eI 3 fFeawor
AT ISAT 8, S AT A UhIde T HRUT I JhdT ¢

o NI Yhrde: THT FHI FAT 3R TG & HROT e Hl ARIRSD
ATV &1 qohall &, 18 ARG, i Fr FHaT 31|

3alglUT:

o 3TR FIS WYHdT Teh & IRATSTAT X HEIAT e e HT @ 8, ar 39
HAITAS UFIae 3R 3T dA1d T HIHAT AT 98 bl g

5. sifde ATV (Ethical Issues)

T Y H F5 TR Afcdeh GHEITV 3ce<T &1 ohall &, [AAY & & S AT AT
SATTa W} 92T forw S g



o HEATH UTC it H HiSelrs: M3 T HTaUTT & forw ufasnfargt
¥ gAY ured e 7 FHiSA1S g Teha B

o =A% gfauTy: Fo M Ff 7 08 FHed &1 Thd & ol Afdeh eiveahor &
Y Al i |

3algduT:

o IfC FIS ATHAr AFHS TATELT W HIH FH Gl &, ar 39 Ffaar &
FHIT 3R TIs¢ FATA Ired AT g1t g1 wafl-apsft ufasniarat = sa
a&ﬁqﬁmaﬁraﬁr SO ATds GHTIT 3c9 & hal & |

6. A&+ 3R ymafas TS $r FAT (Lack of Academic and
Administrative Support)

3TTEET & GRTeT AfaTeh 3R TRIrATS FHLI T AT Teh AT FHET ¢ |
waﬁaﬁaﬁaﬁq&mﬁwaﬁrm&mmﬁr% et ag agT
fAerar

o TRIMHh ITST: AMUhAT hl FRATHT & TR TATIAT 3R FedTaT
EHRECRIGI

o AfRIH ARG S FAT: Fal-Ha ATeT TTAT &Y 379T 2T FRT & SR
TeY AT o181 fHorar|

3clgUT:

o Teh AT hl HEUTT U ITHT B3 AT HTGLTeh IThIUT T Fdlehic
EHREEGIR Gﬁﬁamaa#qaqﬁam%l

7. Sfeer aifEgsha faeeyuT (Complex Statistical Analysis)

hefT-ehell ITHT o TRUMHAT T FITEIHI [a2TOT Sl Ueh hidel R gl
ghdT g | $H°hl HIROT TG B HehdT & T ST T 3ThR g 31 g a7 f3eevuT &
ﬁrcmawawﬁ?ag?rsrﬁwg’rl

o TITETIT AT T TaT 3UANET: Fs AMeThHarsil o 3T aifeadhT
dehailenl T JATeT Tl gidT, Torad 3 IROTAT &1 gl adieh & fAeewor 8T
T UTd |




3alglUT:

o 3T AMEIhal fhdl AT 3UAR & THIT hl TI8T0T =Y (@1 &, ol 39 TG
GiAfREd e gia & foh aiiegeha glietor @gl ol & foharm ST, drfe
qﬁwmu?raﬂw%&amﬁzra‘rl

8. YRUIAT T 3T SIATEITTT (Misinterpretation of Results)

HIN-hal AeTHar 379 IRUTAT T ITeTd IS I AT AT ATE=AT FH o)
g, oI 2eT o forsahuit hr fareaaetaraT 1 genfad #Har g |

o YTHS TAShY: GRUTHAT T Il SATEAT F HTHS [Ty vl Thd &,
ST 3GTHETS T I[OTAT &1 TASC T Hebel ¢ |

3alglUT:

o 3T AMeIhal Uah fAAY A& & IO & SgI-IeT T UA Hd &, al
SHY T & foTSehy I HTel 36 Hehel ¢ |

fas&Y (Conclusion)

ITTHYTST o GRTeT AT T S FHATATIHT T HIHAT Sl U5 Hebell &, ST
maﬁm@mﬁaﬂtwaﬁwﬁam%lsﬁwﬁaﬁqﬁw
3R SeTehT FHATTE fAehleleht ITHTeT Tishar @l 3T 3ifereh Femmd 3iK
faegaear g ST Goha &




UNIT-II

Identification and Formulation of Research Problem:

Objectives of a research problem

M FHEAT bl IgelleT R FHHT [FAATUT: ey AR faee faawor

MY GTohaT 7 HI Agea ol TRl 7 & Ueh § "2er FAear i ggane 3R
fATOT|" 58 HET A & FHSTA 3R 9] A F ATEN b 36627 3 fAsenst hr
0Tl W FehRTcHS THTE TSl 8| 33V 38 fawa ol faear & a#sd ¢

QITeT FHEAT (Research Problem) &r 313



T FHEIT Ueh VAT TR AT Heel & fSA el gof lall aTgdl &1 J§ e
1Y T YR 3R TR oig B1cT 8| AMET FHTAT Y FHSTA R TASC T
J IRATRT et & 2N & 32T Y T G2 H o S1eAT HHT gIev g |

QAT HHEAT & 366
M FAEIT A (AR A & & 3¢ ARG &

1. TqSCAT ATeAT:
QMETehdl ST Tg TISE AT 8IdT & Toh I8 fohT THTIAT U FHTH HLT|
2. gdia fear = faeRoT:
JHTAT & T I 3R [FAToT T eiver o @gr feem 31 dar fAedr g1
3. HHTIT T JATUTT WiolelT;
NS AT T LI 3682 Ueh THTAT 3R cATagTRe HATUTT TeTel
Core
4. GHATS T ITH JgdTeT:
QITET T 3E52T ATATTOTF THATATHT &Y gl AT IR 71T &7 FIEAR e
grar gl

QMeT THETIT Al T (Selection of Research Problem)

Qe HHATIT &l TTT I HHIT €T ol A9 &1t

1. s 3R [Adwaar:
QershdT T T 3R fawr 7 AT Fgcaot & |
2. AT HT T

THEAT T FATS IR TAT & AR TR glAT 3T ¢ |

3. GATAT I IUAAT:
HATIT & JHATUT & ToIT A, 4T, 31 3RO ST 39T I TTIR
AT AT

4. GHEIT FT ATAGTRT:
RITET FHEIT I SATAGTINeh BIeT TGV dAlieh IHeRT HHATHTST SI19] Tkl ST
o |

QMer FHAEIT 1 UgdT (Identification of Research Problem)



QT FATAT hT UgTeT Flat oh ToIT AT T dehailehl &l 3TN TehaAT ST
HhdT g

1. HIgcT THIET (Literature Review):

ggo & fhT 31T 2ier w1t T 3TETAT FX AS GHEAT3AT T IgTeT leT|
2. &9 37¢gT<T (Field Study):

THTST H HIS[ET FATATIHT h HASTA & [T &7T H STer AT el
3. TaAwAT & WY (Consultation with Experts):

T v & RAvAT F T27 FT T8 GHEEIT3T Y SATAATI
4. STTFIT 3HeTeTa:

QTS o T o 3eTeTar $iT ATET HHEIT T 3TN FoF Hehl ¢ |

QYT GHTAT T GRS HLaT I HTFThAT
YT GHTAT &l TASE 3R TP FT H TRATNT hIeAT FAT TTTH 87

1. TISC 3647
QMY AT & o= ey 1 31fafRaa 3R 3rer &Y aharm &
2. HeY MY I &l T
RIS HHEAT N R o T 3ugerd qefd 3R 3Tl &l 7
el H HGG Pl g
3. THY 3R GHTEET Y o
TOSE qRHATST & M 1 Aol § 3 FET 1= H 39 S g

Qe THTAT I IRHATVT ¥l ST dhailsh (Techniques for Defining

Research Problem)

1. YS&H[A I fagelwor (Background Analysis):

HAETT & Vfagifsh 3R GTATTSS Geal o eT+T |
2. YIdell (Questionnaire):

TR &7 & Sf3 SATFAAT ¥ TR YBH SATAhRT Tehd hieTT |
3. TI&Y AURUT (Formulation of Hypothesis):

FHEAT O S[3 T 3R A7 GEATa! 7 AT

QIIET JHEAT T AT (Formulation of Research Problem)
AT FHEAT T [AATOT Trafaf@d Trol & AregH @ foar S &



1. GIfgcT GHET & [TEaR
2. AT A H @IfAST Y ggareten
3. THTIT FI ATIGIR e FHTET TEI =Tl

IGAEA

e FHEAT T ggarel 3N TAATOT 2Aver GiehaT T Ueh AgeaquT fREam &1 @ér
3R TIsT FHEAT & T 2ATeT FRY FT 36527 3R 3THT G2 3191 &F Tohall
g1 3afeIT, 38 IRAT 3R It F TRHATVA 3R R FIAT AT

QT {HTIT Al T (Selection of Problem)



QITET G T Tgell 3R T HgcaquT TuT § "ATET FHEIT &l T |" g =0T
wmm%%%mmm oo, ar &9 X et Shigd S| T
aﬁtrwwmaﬁuaﬁrwmﬁmnﬁm%m%lmsﬁ
Wﬂmﬁ%%sﬁmﬁ%m&mmﬁl

QIIET JHEAT &7 37 (Meaning of Research Problem)

QT GHTAT Teh VAT U&7 AT GHTAT &, TTRT 3AT AT JATTA QMeThdT Tistall
AT & | T FEAT el vy o) AlSar SATeRy 3 3y, 3r6ara, a1
3T hdT i gATAT &1

3aIgdUT:
Ife; FeTr & &1 F "3fTTcrss et &1 gaa” a#raww‘rvcrmwa%‘rgm

g, Y I Teh 2MET JHEAT & Hohal &
QT THTIT hT TTeT i THT &TeT St AT o

NS FHEIT T TG i THY fAz=afi@e fag3i T eareT & 1@ 3ravash
g

1. QerehdT &I 3T (Interest of Researcher)
HETT AT favy giear A1fg @, Toras v et 18T 3 & |
Saledul
Tfe TRt Qe ol JATaRoT 7 3 &, df 9 "Collics Hay & Jae"
U 2MET T HehelT B |

2. IHY IR GATYAT $T 39TsUar (Availability of Time and Resources)
FHEAT &l T Fd FAY Tg oA red o o S8 3T FAT AR
TATAT o TR g fohar ST T |
3clgdul!
e AAT dote §, aF ARSI TATI3T o ST T Heal |
ETeT SoAT Sgax BIaT |

3. AT FT yrgf¥ehdT (Relevance to Society)
HETT T gt I1fg T, S AT & forw 3uaieth gt
3algdul:
TRl T AT o IO Rl ITEITT" HATS & ToIT 31T
YTt g |




4. NS T SYTAETR Agcd (Practical Importance of Research)
FHEIT &1 VAT HATT gioAT ifgy, T arediden sitast # oy fohar s
e |
3cTguT:
"YTET H ATATATA ST &l F & [T TATE Efher RATes &1 s |
5. HISIaT 71T H 37cX (Gap in Existing Knowledge)
QT HHET T T TgT HY, ST Te el I AT el T &1 AT e &
3aTguT:
"ITATOT &A1 7 F3TSTer A8 & 9Ha W e g+

QMeT FHTIT Al TTT et T YTehaT (Process of Selecting a Research
Problem)

1. |TfecT GHIET (Literature Review)
ggol I fohU 31T 2MTer A1t T 37eTTA FY | SHH Ig IdT Il ¢ [ ohd
& A 3R T ATer HLAT SR £
3GIgUT:
"HRA H TITSdT ATRATAT o THE" G 31T TA o GRTeT T 91T 317 foh
JFTHIOT &7 W & €I ST AT B |

2. SATFII 3e781d 3R & (Personal Experience and Interest)
METShlT & TP 3Te]3Td, B, 3R TALNTACT ANer FHEAT T TR &Y
Thd ¢ |
3algUl:
Ife FIS et §, Y a8 "3iTaTcseT feTor fafaat Hr gemaeiiear gv e
X Hehll ¢ |

3. HATS 3R 38T I ST (Needs of Society and Industry)
AT AT FRdY TIAT 3T I AT TATITIT T GHSTHT MeT FHEAT
BT TIT F|
3algdul:
"TG FGNUT & HROT 3R FATLA" |

4. TAYAT & GReALT (Consultation with Experts)
TS & AT FY 3T FATATHT T ggaTeT Sl ST Tohell &, oI AT H
AT |



5. Uiddlc 3T (Pilot Study)
JATIT & B¢ YA IR 3T § I dF fohar T Thar & b gaEam

Qe I & AT =TT

3CIEXUIl o 1Y HHASIEAT

1. 3CT8Y0T 1: T 7 F AT JHEAT T T
o FHEIT: "ATHOT 3R T BET & dr Bfoee e & 3gaA=arn”
o I P HRUT: COVID-19 HETHRY & aRTT HTeTclrssT e fr
3TTThdT I¢1, SAfeheT ITHUT 8331 & FATAT ST wAT ST TS|
2. 3CTIUT 2: TATELYT &1 H AT JHTIT Tl IIed
o FHEAT: "N &Y H ATAAH TAELT AT H gefa|”
o TFeA T PRUT; dod dATd 3R FTATTT & HRUT ATA Qb TAELY
ATV ¢ Er e
3. 3GTEYUT 3: YATaRUT &1 & Qe HEAT T IIel
o HHEAT: "CAIECeHh JENUT o HROT STel Hidl Y 0Tl W eI |
o T T FROT: CATEEH Fa Y THEAT 3ToT 41395 T 9T 778T

grag Bl

TET AT GHEIT & AT hT AGcd

1. oer i feam FeTRa sar &:
Teh TUSC FATAT AT TTeHaT Y TET TERAT TeTeT hiely B

2. GAY 3R Fol T I3
eI THAEAT & T T ATThT ool I HITALMT & &< HehcT & |

3. AT & [T 3TN TATHTS:
TET THTAT T T FHTST T Sg AT YeTeT FT & |

fas&Y (Conclusion)

QT FHET T T ANET TThAT hT HEca T TGEAT & | S TeTcd FHI ATerehel!
T S, [TATTSTR AT, 3R SATIGTREAAT T €T IWT AET| 3TIFA




HEEAT T IIeT AT I o Shdol Bl FATT § dlodh JHTST & [T 3TN oY
JATAT & |

AT T ggdTeT (Identification of Problem)

QITET YTShaT 3 FHET shl TgTe] hiell Ueh HgcaqUl T_UT § | HHAEAT T GgITed
ﬁ%m@w%ﬁ;%ﬁmmﬁwmﬂa‘awmﬁmwmlw
HHEGT T TgTeT AT R Y I[0Te 3 3TF GRUTAT @ R Fd B

33T 50 faTaR & gaerd § 3R R_ffe= sereeolt & arer Tase ad §|

HATIT ST ggdTel FT 31T (Meaning of Identification of Problem)

FHEIT T TgTel ol Hclold g, ol T8 Hee, uea, I1 Feufd o qasE=r 3R
g T, oIl 3TETTeT IT MY b AT & |




IEHAGIN

1.

HHEAT TISE glait AIig vl

2. HEIT YA TdTen 31 cATdglieh glell a1fgu|
3. THEAT 3T 819 & aad gt afe T, foraa eierendr o T@ar g

3aTgUuT:
3R Ueh [R18Teh I§ SWdT ¢ Toh HATTalsel 28T H STaT Sl HAENGRY e &, af I8
"HTeTolTST TRAGT H BTAT T hed HFNGRT o HRUI" FI IgdTeT &l Tehcll ¢ |

HAEIT T ggdTeT T YfhaT (Process of Identifying a Problem)

1.

arfecT T@TeT (Literature Review)

ggol O fohT a0 erer st ot eI Y| STY Tg GHST o ohdT ¢ foh
fora &Y #F 3raft 3iiv e Fr ST B

3alglUT:

V81T o &3 & "aIeAoT &¥5T & RgTehl T Al S Heg W &amT fear 5
ThaT g

. UTAIfA1 31787 (Practical Experience)

mﬁmmaﬂwmﬁm%mwwaﬁaﬁrwam
BEIBTUT

Ueh Sidred Ug ¢W@dT ¢ [oh JTHIOT 8731 H ofleT FHY 91 TATELY [TV Agl
oid | Ig THETIT "ATHIUT &131 H TARLT SATIwhdT hl HAT" &I Tehdll 6|
THTST T ST (Needs of Society)

AT F HIS[ET GHAEATIHT T Ggilel, ToleTent FATUTST 2N & ATEIH |
o ST Fh T £

3algUl:

"CATTECeR TGWUT o T TAECET &l 38T 7 faRrae|”

. fawAT & 1AL (Consultation with Experts)

far=it & a1 anteh FHEATSN & AR ggol3il 1 g#st|

3alg Ul

Rt 3remEaT & Tl Y "FedT sRISTITRY o 3T THI" ahf 2Ter
THEAT & ¥ H AT ST FhcT B |

gRIcle 37egT<T (Pilot Study)

TTad IHEIT 9T B¢ YA TR 36T i | Y HEAT ST qrafFendr
3R STagRIar & HST ST GehdT g |




THTIT ST gl & ToIT daheiish (Techniques for Identifying a Problem)

1. HHEIT &7 819 T < (Define the Domain)
T gl Tg dF o foh GAEAT 8 873 § Feaed gl

3clg U,
e oT, TRAETT, TAELY, THATSITET 37|
2. HISET HATAT3T T faReIN0T &Y (Analyze Existing Problems)
FaATT H [T GAEEA131T W 1 fH7AT 37 IET §, 37T 38T Hi |
3algUl;
"QTELT &TAT F STl Hehe & HROT 3 JATEA |
3. GHTIT &1 HIHATT 9T I (Define the Scope of the Problem)
TALAT 1 WA 3R Higa T arfer eer Tase 3R Higa &l
3algUl:
"ITHIOT Tepell # TaATeT FRIGTeRT T SheT o SHROT BT ohl TE2NeT |
4. 32T ThT &Y (Collect Data)
Wﬁﬁﬁﬁ%ﬁt%ﬁmﬁl

aﬂmﬁwemmmwﬁrﬁmaﬂ?ﬁwwwmw
Corgl

THEAT FT UgdTl & 3¢18<0T (Examples of Problem Identification)
1. T &I A
o THEIT: "ITHIOT BTAT T 3fSicer feT 7 &t el

o Ugdldd:
o COVID-19 & e 3iTeTelrssT frem & amafior ot i s 3ufeafa
¢ TS|

o HHTHGAT T FHH 3R SeTAC T ]I FHEAT &1 Hehell B
2. TOTELT ST H

o THET: "ATHIUT ATEATI H ToTelol TATELT oh YT SITIRhT T HAT|"
o U
o THUT &131 A A3 o I FARELT JATHT T ITANT Tg HA

gl
o TR YRUNT 3R FRA&TT T T SHHT HRUT & Thd o |




3. QTaoT T H

o THEAT: "3 ST & HRUT STl Aldl T TeyuT|"
. tl%?ﬂ?-r
o 3N ¥ fAehelel aTel R & HROT 6T X SHel &7 areil gi¥e &

ET el
o IE 9T Uil A9 5T &, o9 &8 SHARAT &I W g |

4. graTfae a3 H

o THEAT: "AB{N &Y H JUTHAT T ol FE&AT|"
o UgdI:
o URART & FrHAfEerdr T AT R gel dHr Eetel FHr FATAT|
o Wﬁaﬁwqﬁawﬁqaﬁl

5. 37TAET F AT H

o THTIT: "HRA H SNSRI T dadT Tl |"
e Ugdldd:
o TreIr 3R Siere & ST 3G |
o USTR Golel & T ez &1 AT |

e THTAT T UgdTeT & o1 (Advantages of Correct Problem
Identification)

1. AT Y I TIST T2 FT &
2. gAY 3R Iyt i g3ad grar gl
3. AT & fow 3uieft gATeTsT ured gar &
4. MTHAT Pl AHTcATIATY HIdT &

fas&¥ (Conclusion)

HAEIT Y HeY Ugdled A 1 T HTYUR g1 Tg M & 356, 9ishar, 3R
ﬁwﬁﬁmmwwm%|wﬁmmm
AlfgcT HIETT, 371974, "3 gAY Sreat X €T ol 3TaTH & | Tel
mﬁmﬁ%wawmﬁwﬁmmﬁl




Qe THTAT I TRHATT hat ehl TR R Thaileh (Necessity and

Techniques of Defining Research Problem)

RUTET FHEIT I TRHATTT AT ATET FTehaAT T Teh Hgea T TROT § | T Hishar
Ig GiATRET S & fon ey Tove, ahfed, ﬁqﬂﬁa‘rlwaﬁﬁaﬁa
et ¥ QTerehal g THeT, RIS, 31X gfSeahIur &1 FgcaquT ATEreT gier 3|

Qe FHTAT I TRHATNT et T 3TaThdT (Necessity of Defining
Research Problem)

QT GHTAT A TS T F GRINNT ot T 3maTehar AFafai@d sRo &
gidr &

1. 2NY & 36CRT FI TISC T (Clarifying Research Objectives):
FsT TRHATST I oy F7 3eged R e A @Y &
3clglul!
Ife; TAETT § "IHIT 8131 7 3oreer Ve s wswra,” dr ey 1 g
fSfScer fveTr & amer 3R SRRt 1 THST=T 8ot

2. HlIeh QMY YT ST I (Selecting Accurate Research
Methodology):
HAEIT ! TASC T F URAMNT el § Tg I AT T g1 ST g o
hieT &Y Terfel Iugerd glaf|
3clgdul!
"foh Tl HTCHGCAT o ShIRUIT T IETTT" o oIt AR I Ut S8 &r
Tl &

3. HY 3R Iy« 1 g9d (Saving Time and Resources):
FAEIT T TS GRATIT T MR’ IeA1aeTh Sl J 9 ThdT ¢ |
3algdul:




" &Y F STl Hehe" &l TRV et & AN T dhelel el bl ITYfcl
3R 39T 9T g fohar ST T g

4. HHEIT T AT AT T (Ensuring Relevance):
qﬁwﬁwaﬁﬁa@w%ﬁswm e, ar el
mr@r';rr\qﬁmgl
3clgdul;
anﬂwa%m&ﬁ@rww@aaﬁamw JAAT AT H Th
YTE e GHEAT &Y bl &

5. QIer IRUTHAT &l 3919l 11T (Making Results Useful):
TOSE Y T IRATNT GHEAT & 3TUR G Qe & GRUMH IagiRed 3R
3Tl gl g
3alglUT:
"CATTECeh JENUT o HATHT" TR AET &SI AT §eA15 ST Feohell 8 |

QET HHEAT I IRHATVT el T dhailsh (Techniques of Defining

Research Problem)

QT FATAT Sl IRATT &hdat o foT AT T@dT darsitehl T 39T fohaT ST
Gohdll 8

1. e33R 37eTT (Background Study):
FHET T Ufagias 3R afois AeH THST & TolT 318 3eqdd S|

o 3cTgIoT:
Ife g "areioT 8131 & ST Hhe" §, df Ugol I THs b areltr fr
Y FAT §—FIT Ig YIhideh HRUM F § IT YT T WA |

2. HIfgcT THIET (Literature Review):
ggol & U 37T efrer At &1 378 F|

o 3CIEIUT:
e 3T "3TTolSsT [RAeT & ol &y TR W T T I &, O I b 39
ﬁwwmaﬁaﬂaﬁm‘a‘qagﬁr%l

3. GHEAT & gcani FI ggdr (Identifying Components of the Problem):




HTIT ! BIC-BIC T H TaHSd &Y difeh 39 §gaX dlich & FHSIT ST Iob |

o 3CIgIUT:
"SUSTITRY & HROT 3T A" o 5T ThR Feiora foham ST GohaT &
1. SISTETRY & TTATToeh HRT|
2. SUSHIRY & 31772eh gaTra |
3. ST Sl A ey & 3T |

4. TIATAT § WA (Consultation with Experts):
ST &1 & AT & a1 Y|

* 3CIEIUT:
"STeldTy URdclel & JIa" O Mer & forw gaiaRoridel & axmaet fanar s
Hh &

5. BIshd 4 f3TheUeT (Focus Group Discussion):
AT HeAg & o9l & Tl ] FHEIT T TS I THAS |

o 3calglUl:
"GN &YAT H FGdT ¢ ftheh SITH" TR MY o ToIT argaT drelent 3R ¢ftheh
ITRIRAT & T=T AL
6. ITufA® 3T Ig (Primary Data Collection):
Hres Tear 3R TdeToT & ATEH F YcIeT SATARRT Ired |

® 3qlglll:
"FITHYOT &¥=T # 6T hr TFATA" o fow AreHioT Fepell 1 AT |

7. 9R&eYeTr [ATOT (Hypothesis Formulation):
AT ¥ T GHTTIAT 3T T [HATOT HY|
e 3calglUl:
HHEIT: "3l AT 7 ST T hed HATINGRT|"

G eAT: "SeTAC T HFAT o HRUT TS AT H STAT ST HENGHT
hAB"




8. THTAT T HATT G FT (Defining the Scope of the Problem):
HEAT F HfAT 3R Figa 1

o 3CIgIuT:
"TET 81T H STheh SITH" &Y Shdol I8 AT doh WA [T ST vl &

3CTEIUT o ATETH H GHSITAT
3eEIoT1: e & &

o FHEAT: "ITHCT &1 A &1 Fr JoTaar F FHar|”

o TIHTNT:
1. I 3N ATEATHE Thell I EATeT higd |
2. ﬁmaﬁraﬂmﬂtmﬁaﬁmaﬁrmaﬁl
3. STAT o Y20 T TETTT Y|

3CIg{0T 2; TATEXT T H

o FHEAT: "ITHT AN H AT Hcg < FT IeTTT|"
o TIHTN:
1. AT HcG &I & YHT SR FHY ggdiel |
2. TATEL AT Y SUCTSEAT ST ALV HY |
3. SRR IfAATAT S gorraiierdar uT &1 &

3ETEY0T 3: UATaRoT & H

o FHEAT: "I e & HROT STel TgyoT|"
o TRHTST:
1. 3NN FAY F THRT & T A |
2. STel Gidl 9 38h THTT FT [2e190T |
3. HENUT =0T 3UTAT shr Tsrareierar 9T Qs |

LT IRHATST & 18T (Benefits of Defining Research Problem Accurately)

1. QMeT hr Tose feam fAerdr 81
2. gAY 3T GOt i Tad g gl
3. M & fashy 318 e 3R 39 gia £



4. MeThal i 3TcATaary 3K AR Aear gl
fas&y (Conclusion)

Qe FHEAT I IRHTTVT FAT Teh FATee offoheT 3TaTF Tihar §1 59 THTAT
&I A A o TIT JofA e, [aAw=it & 9, 3R ser Jarg siel
aﬂﬁwwﬁwmmﬁmm@rﬁwﬁaﬁv@rmaﬁ%aﬂ?
AT & [oIT cATagIReh THTYTT YT 8T ¢ |

graifares emer f33TST (Experimental Research Design)

TATaTen QMY fSSTSeT AT shl ag geutd § TordeT fondll HaAEam & HATeTT a1
Rt IREFeTaT Y ST & forT yaencas Rufaar s o 81 595
QMRIehdl TAdT (independent) 31X 31TTAT (dependent) TR & e TaelT T
HETYA FAT &



YT QT f3se &1 3727 (Meaning of Experimental Research Design)

=g f3ase & AehdT Ueh A& d aTdrea’or & TadT o & dgoldl § 3R ST
ST AT TR I AT & | Tg ishdT Tg FIATET el ¢ fob TROMH FaeiT
W F IEATT F FROT & &Y @ &

3algduT:

3T IS AMEThdT Tg AT ATEdT & o "V T NIdT Ters & el ol ha
gaTfad ey &, ar ag AffeeT Qe i Afaar st oEt & yedie &
3T HEI|

grAfaTeR ener F3TSeT $r faVdTT (Features of Experimental Research
Design)

1. fga araraxoT (Controlled Environment):
ATETRAT TATeT i fAIAT ket o Torw Tt STy wermat s TfAa ear
gl
2. TadF 3R AT X (Independent and Dependent Variables):
o TaAT W TSH MUHdT SgeIaT &
o 3INFAT T fFTRT IHTT AT SATAT & |
3. SRUT-YHTT HaT (Cause and Effect Relationship):
g f3ATSeT HROT 3R I & HIY I AT H IS g g |
4. 9eRTg (Replication):
RN 3STTSeT ol SR-a1] SIgIR—T ST ehdT § dTfeh TIRUTAT Sl A Tehal
giAfad T 5 ah|

g3 ener 35S & IR (Types of Experimental Research Design)
1. Y4-9121 T3 T83T$+T (Pre-Experimental Design):

o SHA fIAUT HHE T BieTl|

o ol Ueh HHE I ST o ST Bl
3aledUl.
T RYeTe STl & Teh gaT ol o7s freTor fafer f{wrar & 31k 3 advem aRomaAt
T fa2ervor HXaT gl



2. T=ar graifare 338 (True Experimental Design):

o SHH TAIAUT 3R ST HHG AT 1A B |
o ITE=&® TA (random selection) FT 3TN fHAT SATAT & |

TaTEOT:
o THTIT: "IAT &aT 3UIR foha=ar gHTar §2"

o f3oTS:
1. Ueh HHE ! oI5 &ar &I el g
2. g@X (=0T) GHE ! a1 ST |
3. Gleil FHGT & TROUTHAT T JoTalT T STl B

3. 3TY-UTATaeh 3187 (Quasi-Experimental Design):

o STHT 3UALT dd [hIT JATAT § T ATe oS IIT FHT o &l

3CIg Ul
Teh Tehol H BT & &1 211 ohT FeRlel o¥s TRIETUT Tafer & JorelT e, olfehet gait

WWWHWWQ#HJE’H

graifares emer f33rseT T Ufhar (Process of Experimental Research
Design)

1. FHEIT 1 gt (Identifying the Problem):

MY & 3¢ 3 HHEAT Sl TISC H|

3algdur:

ST HaIg T HELT STAT hl TTS H FUN Al §72"
2. qReeUHT SR #3T (Formulating a Hypothesis):

Teh 3TTHTA oIV TSI ST 1T Heh |

W'

"GEIE T HELT el dTel BTAT T FeieT gl gramm|”
3. TadT 3R 3NTAG T 1 =T (Selecting Variables):

o TIAT I Y N |
o 3N T BTHT T IPEfBF TeeieT|




4. frIFoT GHg R 96T HHg 16T (Creating Control and
Experimental Groups):
o foa=oT HHg: ST HETT Fgr Tl
WW S HEXT HLAT B |
5. %ETWJ‘&' (Data Collection):
aleil HHgH & TeRleT ST Seheal |
6. ST T [a2elvuT (Data Analysis):
HRUT-GHATT HET T ST |
3clgUT:
HEI A dTel 3T 7 e dTed BT o 7Rl T JelelT Y|

3ETELUT o ATETH O ITATaTeh QT f3aSe ot gHST=
1. fRIeT 8T A

o THET: "Hldclse 3R HThelgA fAT 7 BT & It W Ia1q|"
° %GI'IBT-T
1. BTAL I &1 GHg! A Srer 7137
2. e HAG I HTeTorrgeT FRAIST 3R @Y &l 3ihelrsst &1 & 13|
3. Gleil FHET & TRIGT TRUTHAT & JoflT T TS|

2. Qg T H

o THTT: "5 UIETAIfeeh gar hr gamaefierar|”

° %EI'IB?I'
1. QAT =Y &Y FHET A Srer 1T
2. Ueh HIG 1 7S cdl 3R GER T A=Al ar &1 TS|
3. 3UAR & IRUTAT &1 faeeryor fohar o)

3. TGO T H

o THEIT: "Sifdesh We T B 3cdTeed 9 TH T |"
° %GI'I???-I' 0
1. &I Tdl 9T 3reqgeT fohdT aT|
2. T Wd W S Tie; 3R g8 R I@A S Tle; T 39T T
AT
3. Gl Wl T BT 3cUTeeT Sl Jofall T 5|




graifares emer f33TseT & oreT (Advantages of Experimental Research
Design)

1. "ERdT (Accuracy):
HROT IR THTT & T HI Tl T T AT ST ThelT ¢ |
2. fI=0T (Control):
ST gTar ol fohar ST T gl
3. 1ZIT-ITIT:I‘%T(ReprodUC|b|I|ty)
s@rqu IR GIgTeh IRUTTHAT T HElehdT ! ST ST HeheT g |
4. JATTIeh TTSCHITT (Scientific Approach):
g f3oseT daTeieh 3R drfeher ETSeahIUT YT T 8|

grafaTeh ener f3amseT i GATT (Limitations of Experimental Research
Design)

1. ©eTd (Cost):
Ig gAY 3R = $1 gfoe & AgIm gl Iahdr ol

2. sifds Aeg (Ethical Issues):
mmﬁﬁ?ﬁﬁsﬁaﬂﬁﬁml

3. mﬁﬂﬁﬁfﬁa‘m (Lack of Natural Conditions):
ﬁwﬁawmqﬁﬁvﬁ?ﬂﬁqﬁmaﬁa@ﬁml

fas&¥ (Conclusion)

AT ATer f3STgel Ueh AT UeHid & Sit Ead T 3R A X & dig &
SRUT-THTT I I GHSTA H HGG Pl ¢ | 8Tellich % TolT AT 3
f=oT T 3TaTeRdr g &, I8 f3oseT freToT, Tareey, 3R gataRer o &34t
# e eI % AT a5 s 7



UNIT-I1I
Review of Literature

aTfgcT FHET (Review of Literature): HIS[GT ATfgcd sl @ief, 3TaRTehdl AR
Heed

QTG FHTETT AT FohAT T Teh Hgcaqu! 86T &, Sl Ig FlAfad sarg i
HTYehT QAT JHETAATT 3 Irafaren g1 SHH HISEr AT I Gialell, 3Hehr
TIReIYOT TET, 3R Tg TgTeTsTT eAMTA & o 3MUeh 3rEAAT 3 41 77T SAIST S
Tl &1 5H fAITAR & 3eTei0T Aigd THASAT 8|

1. HIS[eT F1fgca T WIS (Search for the Existing Literature):



3¢CeT:

~

o g YT ST Tob 37T0eh fAWI O UGl § AT 1A &1 Teohl |
maﬂua:ﬁvﬁaamaﬁmmaﬂiw—aaﬁmml

QI T giehaT:

1. T & HI:
o 3TTeigeT sersd: Google Scholar, JSTOR, PubMed, Springer|
o YEdHTd: NI, M, fFdr|
o Seied 3N Radw: AerfOres afyed 3k geumEt fr Rada|
o THNI GEATAST: AT, ASTATE 3R Fd&ToT|
2. @aéa:rmw
o 39 favT & Gt ey rsel T ggare Y|
o 3ETEROT: AR 3T v B H STorary aRaclsT &1 gema” g, ar
IS g1 Fohd B
m Climate Change in Agriculture
m Effects of Global Warming on Crops
m Sustainable Farming Techniques
3. Aifgcd I cTATEUT FHLAT:
o S AT Y M § FfAT 8, 3¢ ol |
o 3w T, ¥ 3R sy & MUK W cuaTeyd Y|

3clgUT:
T TRt [aWT & "QUERoT 3R STel The”, df Wiel 39 YR &l bl o

e FIas: Urbanization, Water Scarcity, Sustainable Urban Development|
o TId:
o TUah €I "Impact of Urbanization on Water Resources in
India" (2018)1
o Q¥ IEII: "Sustainable Solutions for Urban Water
Management" (2020) |

SoT AT T 3719 Ig THST bl ¢ [oh AT hd STl Hhe I THTTAT hLdm
g 3R ST AT FAT & Hohd & |



2. 3TdRIhdT (Need for Literature Review):

rfeca GHreT T 3Taeehar safav gia & arfer:

1. Tg GHSIT ST o T 39 AT 0 371 g & AT B
2. TG UEHTeT ST Heh foh 379 e o ATET 3 ShleT & TR 3TecINel o |
3. 31T9ch 2MET T Teh TISC 3R ITa TR TUR IR &l

3alglUT:

Ife 3maent eer & "amaoT &3 F 3T Vet o1 worra, " af 3maThar 39
JhR 8 gohdl &
o 31T&IRIer 3reTTeT B &3 UT higa &
o AT &1 A T3l TET T YAl oX svef reT feam arar g |
meﬁﬁm%’m(gap)wmm%l

3. #Agcd (Significance of Literature Review):
q1igca FHIET T Aged Tg Gl TRud T ¢ fob:

1. 39T 2N HISTET #ATel 7 ARG X Feh |
2. 3119 39eT 37T &l TaT Gedf H 1@ Toh |
3. 3T 3(9eT AT H GIgd (duplication) & a1

3cleUT:
31T9ehT Taw g "qATaOT ERETOT H JaT3iT ol 8|
o HiSTer ATfged # g U AT foh TR e qATaRoNT Hfaat
Higd ¢l
o T3t i sTINERY AR 37 arfafaferat v s e g3m &l

m%ﬁuwma@mﬁm‘gwﬁ$zﬂ?ﬁmaﬁsdwu I 3R
Aot 3 SeTehr STNERY T TR |

AT THTETT ST 3TN dhich QT &l TR dAT=1T (Building the Research
Base):




YJUT:

1. Ugol o TEITT HT [ALTTUT F;
o PisT T M JHFES g 31X 37 [Fvhy a7 g1
2. 3ol (Gap) Fr TgdreT &
o Ig oS foh oo MU H FAT FA IS B
3. 3791 QeI T ARTETT TISE i
o g TAU feéh 3TUehT eI HIS[ET AT I hdl TGITaT|

AT 3T
Awr: "egdieoT 3R Sier Gahe |”

1. 9gel & eI Al TALYOT:
o €I 1: "Urban Growth and Water Scarcity in Developing
Countries"” (2015) |
n sy AT & HROT STel THTYAT W &aTd Tl ¢ |
o IEIYd 2: "Sustainable Urban Water Solutions"” (2020)]
n fAShy: Bl STt e H RHIF T3t T Agca|
2. 3 $T ggare:
o Bof TEITAT H ATHIUT &1 T AGIRUT oh HRUT glat aTel STol HPC
g AT AR T TS|
o AT 3R 3TN weTral ot $iY a1 Fgea fear I |
3. 31T9ch 2MET T JNINCTeT:
o 3TUehT 2MET AGIHIUT & HIHTTSTR 3R 31T gsirat s fageryor
LT |
o g TS STel Jatiel o IV 775 ToTHTerar geArear|

IGLCAR

ATfEcT FHETT AT ThT T TR §| TG o1 hael AlS[al ATl ! HHSTH 7
He, T g, Stoh Ig o FATRTd 3T & foh 3maepr ey grafares ik
e fad gt




el ITT AT T HHET (Review the Selected Literature):

oY AT AR T FHTET T ATT 36T Fg THSIT & foh 39 fawr 4
FeiTRrT Qier o T forsend fovehTer & 31K 3o7eT o/ T | I8 wiRaT 3T
MET & foIT Teh 31 3MUR dIR Il § 3R Ig giAfRad e & o 3ma
FHISIGT #Tel &l A TSI & |

e ufehar & TXOT (Steps to Review Selected Literature):
1. I 1T Afged 1 U6 IR qHS:

o U Ugel 37 Tl HIcil T EATAYLIeh TS i TTel U1 Ay & forw g1
gl

o T HId & H&Y fagaf, st 3 et &l qod |

o tméﬁ:mmwa:rmwwmammwm%ml

2. Higed & qafichel

o fawy, TfSeaior, Ir aROMA & MR W AIfgcT A Tgh & fFanfard 3
o SHU TE TASC G f3h 3Tk fawy & HleT-hleT ¥ Tgel3il TN HIA 3T &



3. ITEFYT T Jelell 3R ATl T TgdTeT

o TAfdeeT 3reTaeT & forsehni dhr Jorll Y|
o IE YgdTel [oh it & HaTell o STard 378t deh =1gT feam s=r g

4. FEETT hT T TTAT
o 319 fIAVUT I e¥afEyd 3R Tuse T & o |

* 3T Teh AhHIT TdTg H Y& |

el ITT FIfged I HHTET T 36760T (Example of Reviewing Selected
Literature):

o
"ITHIOT 8131 F T3TScer T2t &1 gerra |
e ITT 3T

1. IEITA 1:

o "Digital Learning in Rural Schools: Challenges and
Opportunities" (2018)|
o 3ECRY: ATHIVT Fepoll # TSToTcer RAET & SRiTeade & faRelyoT|
o fas=y:
m TA8TRT P dhailehl SUFHIUI HT 3TART I H HISATS BIar
gl
m ST T 3UASHAT Ueh JaT STeT & |
o HATY: Ig AT haol $S Tl deh WA AT|
2. €Y 2:
o "E-learning Platforms in Rural India" (2020)]
o 3EeT: PTAUT BT & foIT g-aIfetar Tolchia hr gerTaeiierdr &
Hediehe |
o fasHy:
m S-cIfeldT o ST T W@t T 17T TS|
m 37T ST I deheilehl TETIAT I ITATTHAT Y|
o HA:




m AT T ${fAT 3R ATATTSTR-AEh e STemsit o3 ==
T hr TS|
3. eI 3:
o "Barriers to Digital Education in Rural Areas” (2021)]
o 3¢6ey: 3faicer IRAIeT & Srem3it Y ugareT |
o fasay:
n 3T IrEAEACT 3R BT 3uaui T aerd e 987
AT g
o HHAT:
m AT W ATS &1 161 fear arm|

THTET T [a2eIyoT:

JofeTT 3R 3Tl T ggdTet:

o HHATAAIU:
o THY IETIA 59 §1d TN HEH & [ [Sfotcel TN JAHIOT &1 #
391 g1 Hehcll &
o Zeleie 3R ddeihl 3URIUN ST HHT Teh AT THTAT ¢ |
o 3l
o eI 1 3R 2 o FA&ThT 3R THET W &A1 higd R, FTafw
3ETYA 3 o 3TV IHFHTAAT I TrATHGRAT |
o fordl #ft 3reaareT &t ATAT-TAAT hr 81fAeT A1 ATATTSS € foeahor
TS AR FHS
e 3dllel (Research Gap):
o FATHOT &3 H ST 16T & ATAT-Far 3R Fegery $r ogffs |
31T8re Qter i ITaRTRAT B
o HHTHTA-ITUTIRA £ [SeahIuT (solution-based approach) WX 318

I BIAT AR T

AT for@et &1 9187 (Structure for Writing the Review):

1. 9T (Introduction):

o I TV Toh 3T hieT & HIeT Yot 3R T |
e 3clglUl
"I HHIETT ITHOT R A FSTaTeer RAIST & Foi1d sl FHedTehel et dTel




et THE AEGIAT R MR | 3T 37Tl o RAavehl, oy 3R
%ﬁwmﬁmwtmm%mﬁl

2. &Y FHIET (Main Review):

o T ETIA FHT ARIA S|

o 3Io7oh [t 3R WA 9T T=T |

e 3clglUl
"I 1 o TAThT o FIT dehailehl 3T ST ITTSEIT U IAT I,
STelfeh 31T 2 & $-olfe1dT Tolchid shl THTGRMTAT ST FHedTehe ThaT|
3ETYT 3 o 1T IFHATAT hl HE ST FATIT|"

3. 37cRTeT T ggdT (Identify the Gaps):

e Jg IV foh 319 deh & MY H AT HelT IE 715 §

o 3CTEIUT:
"SeT EAGAT o ATAT-TAAT T {fAHT R HHeT AR TiCchIoT T ATTHT
Ter fopar, Gﬁ%ﬁmf‘rma:mﬁmw‘rﬁm%

4. TSy (Conclusion):

o THET ¥ gTed AT gt T AR |

o ww%mawsﬂmﬁéﬁml

o 3GIEUT:
"gg M 3T e & argerides smfiey 3R garene-3menia
¢ fSeanroT gT Hfga gham, ﬁmw%mmﬁmqﬁm%’l

IGACAR

To¥ ITT HIEe T FET T QATer T TS IR AT AR F&TeT Flr
waﬁﬁam%%mammmaﬁmwsﬂwﬁuﬁm
3TeRTel @1 o |



deenfae arar [askiad 3T (Developing a Theoretical Framework):

Heerfie e (Theoretical Framework) Tl 8ft eiver &t §iary @ giar g,
ﬁmm%%maﬁaﬁmf@aﬁ@aﬂ?mﬁwmﬁaﬁlw
oiYer Y fee a T ¥ 3R T TUSE T § i 37T 39ey vy Ry

A 3R 3T [aIvuT 37|

deenfae g T Agcd (Importance of Theoretical Framework):

1. T AT T Teh TASE HIAAT YT hidT g

2. Ig MY o 362 3R TL&AT bl IRATNT el H AGg AT g |

3. Ig Ig GiATud T g foh ey sqaieyd 3R d=raeh alieh & fonar
SITq |

4. Ig I TISC AT ¢ Toh eMerahdl fovet FAcedl 3R Alsed &1 39NeT
|

deenfdes g [ashiad it T IishaT (Steps to Develop a Theoretical

Framework):
1. 2eT fawT & FAST (Understand the Research Topic):

YT 2T o FAW AR 362 Y TUST Y | Tg dF Y o 1T fohd GHEAT T
HEGIA F I8 & 3R YT HET Blehd FAT 8|

3algduT:



fasr: "grAIoT 8131 7 f3foreer TRI8T &1 wera |

HET GHEAT: AT &3 H FSToreer R8T & 3uier # 31 arell arenv |
3¢ary: g AT T F3face 3uaul 3R geaie i 3ucretdr &8 f8T &
EENEEERGIRS

2. grafaes RAgwial AR Arsel i ggar &Y (Identify Relevant Theories
and Models):

o IE W o 3 fawy & G Siet-alet @ fAHTd Ugel & 3uelet B
o 37 TACHITAT T TTT Y i Tk AT & T HTH 3UYF B |

3cTgdUT:
fefarea f2ret & forw grafares fRgwrd:

1. T39I 311% $eA1aereT 2AY (Diffusion of Innovation Theory):
o Ig FAcHId Ig IdTdT & foh A3 deheilch THTST H hd AYATS SATcir
gl
o Ig i IION 9T 3mTRa & AT, AT, Ao, srafeaas, 3k
qise|
2. hEgiFcided LR (Constructivism Theory):
o g TACHUT Jg T § o BT 379eT 3eJ37al o MR TR AT
DEIMETCRS
o T3fSce e 58 fcwia 1 e 3T 30T &1 Fohdll 8, Fifh
SHH OIF Sedfoed deheilenl I 3UART I 6 |
3. Yy 9RaAT § FAGYTal &I S1S (Link Theories to Research Questions):

3791 QMET o HaTeil 3R 3eg et 1 g 1T f{eridl § S5 | Tg TI5¢ Y foh
3TOhT QM Sof [ACHTAT &1 3T hdl |

3calglUT:
QT 92

1. JTEOT & 7 T2foTeer T8 T 37UTTer F hisT-ahleT T STEMT &2
2. T2l 3URIO ST 3TN ST bl WGt Sl IiehaT hl Hd FHTIAT
FIATE?




[GEIGETICRRICE

o TSI A FAIARAT LTRT:
Ig GHSIS H Ace H3N T AreoT 8137 7 Bioree e &1 39 &
PicT-hleT T PR THT STeld ¢ |

o FIciFcidod AN
g I THSTA H Ace LI for Bfoeer 3uiuit & 393ier & orat &
et T 9fehar H8 dga giar ¢

4. dcifash o & ol (Write the Theoretical Framework):

HeuTdeh e &l T AR HTlad il O o | s9H fAeAfai@d anfdd et
Bl

1. 2T T IR |
2. g1 1T feyrdt & faaxoT|
3. %W@aﬁ%ﬁq@:ﬁﬁa’fgﬁmaﬂml

deenfaes i T 3618X0T (Example of a Theoretical Framework):
SIRGDE

"Ig AT ATHIOT HRA H fSToreer 6T & wei1a &1 Hedtehet T gl
YT Ig GHSTA T YIATH HAT & fob ST 3gaun 3R Sedaic &1
TSl ) BTT T A@eT Y T s gHTTad e 81"

e 1: TSwgaet 31T gA1aereT ZART (Diffusion of Innovation Theory):

o g TACHTd IdTdT & foh o8 dehelich THTST H &l AT STl & |
e IE U TOI X ATUTRA &
1. FATeT: SNIT &Y deheileh o I H SeTehiT fAerdr &1
2. GHST: aaaﬁﬁmé:maﬂsﬂtamﬁﬁmﬁ%*l
3. IO 3§ 39 39T AT IEAHR FYa asrf?-rvﬁ?:ré?ré*l
4. FRATeaTeT: I deheileh T ST HLaTl YE Cor ik
5. qiSe: awmmﬁ%%asﬁaﬁ@ffma@rl
° w@mwmwﬁagmﬁﬁmm%mwaﬁﬁ
f2fSee T8I I 3191y & PiA-lad T e ST STl 2




facurd 2: shegidefdsa LR (Constructivism Theory):

o g TACHI T & fob BT 379el 3eToal 3N SeXiored TishaT3it &
ATETH O @@

o TSTSTCTT SUIUT BHT T SATTGTN HeTeTd HR Sexfehed olfstar Jer
G e il

o g FACYTd 39 3reTTT H Tg THST! H HGg HI foh [STAcer Iqaont
T 3TATT ST HT @A T ITHAT T HW GHITST HLar g

fcerar 3R eirer geat &1 Faen:

o AT 9T 1: ATHIVT &73T H 3ioee IRer &1 379e11er 7 Fi-pleT AT areme
87
o TSUISTeT 3 FAIARAT LR T YN Fleh FHehT AT fehaT
SATTAT|
o e YT 2: F3TSIcel IUSIUN T 3TN SraT H W@y hr gfehar vt Ha
JHTTAT HIAT 872
o HhECFETdod TN I YR Flch ST AT ThdT FATTI|

IGLCAR

Teerifaes grar 3mass e Y ve Tse fear 31X damfas 3mUR gere T g
IE IF AR T ¢ 3 I 2iter safeua ik srafas &




AT Afgcd I i@t (Writing About the Literature Reviewed):

AT FIfgcd W oW HI 36T Tg ad1AT ¢ o 39 0y [awy @ gafera
FAT-FIT F Ugol H [HAT IAT §, 37 31CITAT & sy F37 §, 3R I 39k
M & FIT FT IrEfAs &1 Tg e F T T 3R IR Har g 3k g
IS AT & Toh JTTRT AMET HIS[ET #AT 1 8 3T Servar|

AT ATfgcd T oiWeT & TXT (Steps for Writing About Reviewed
Literature):

1. 9T (Introduction):

o g TU foh YT hieT & BT ol HR FT |

o m@a’r@rmﬁaﬂaﬂ?ﬁwmaﬁﬂﬁl

o 3CTEIUT:
"I FHET ATHIOT AR 3 SToTcer T8I 9T fohw 91T 2t sh1 HoATehst
AT & | T§ 37 SR T IgdTeT hldl § oIl 13foice R8T & FraeadsT
T FTTAd &hd & 3N 37 AT I ehrer sTereht § Totetent waATeIe
3790 e FET THIT IRT B I

2. HIfgcT T IRILT (Summarizing the Literature):

o YA ICITA T AL S|
o IHH YA FI 3642, IefHuTe euld, 3R Hew favay enfier Y|
N @mﬁmaﬂ?@rmﬁaﬁ 3R op R, g, a1 eReRoT &
3TUR ||

3clglur:
eI 1:

e "Digital Learning in Rural Schools: Challenges and Opportunities”

(2018)
o 3EERT: TG LTI UTHIVT Fehoil H fSToTeer R8T & SriTeadrst &l
[CECELETGIES
o fasay:

n TASTHT FT TRl 3UHIUI T YT Flad H FHiSATS giar
gl



m STeIC T HeJTcTsHdT Ueh ST ST &
W ugmwmmu—q’rwmﬁ?rml

HEIYT 2:

e "E-learning Platforms in Rural India" (2020)]
o 3EeT: JTHUT BT & foIT g-alfetaT Tolchia I FeTaRierdr &
Hediehd |

o faseHy:
m S-dfcier of BET ST r@et FT 31T TS|
m 3T BTN Pl deheiien! TEIAAT bl TaLThar 2T

o HHATT:
m  HTT-TdT & 37fAT 3R ATATISTh-HIEhceh STem3it o) =

TET hr TS|

3. @rfgcd T [a2e90T (Analyzing the Literature):

o I TUST Y foh 3T Ush-gE § 4 HTA |
o THTAIAT 3R 3cRTeT (gaps) T TgdTeT |
e 3clglUl:

o " ICIIAT F SH 1T W AT cTFd ol & [oh Sl 3R
ThaiTehl SYUIT ahl sher! ATHTOT &1aT H 3Toiee fR1eTm & forw teh
3T STT § | §TAIToh, 378 & dis oY 31 39 §1d W IT Al
YT foh ATAT-TAT 3R FHeTT $ 37fAhT fSTotee fet &
FrEfieaaeT 3 $& TErah & Tl §1"

4. 3dTeT ST ggdr (Identifying the Gaps):

o I SV f&h HIS[aT M H Frar-ra1 HiAAT B |
o g 31 TUSC & Toh TUhT AT SoT HIAAT T HA gL HLT|
e 3cClgUT:

o "3IETIT 1 3R 2 A TAeTerT 3R BET W &1 Shigd fnar, dfheT
ATT-TeT AR FHETT hr ${fH T T Aore3iarst T fear| Ig Ay
ﬁwﬁwﬁawmwmﬁmmw%
"




5. fs&¥ (Conclusion):

o HHNET H YIed HEY THg3HT T AR S|
o ugamﬁ:m%ﬁuwmwaﬂ?mwml
o 3CTEIUT:

o "Ig LT Tg cATAT ¢ o ameor &=t 7 RBfoes Rer & fow
SfAITCY & Y T Teh FHG Al B | gTeliieh, ATT-fadr 3R
Waﬁrmﬁaﬁq?tmaaﬁﬁwaammw%lw
%ﬁusﬂmaﬁmm%ﬁmﬁaﬂT%mWW
9T higd gram|"

A& ArfgcT W i@ HT 3618<0T (Example of Writing About Reviewed
Literature):

gR=:

"FTAIT HR # fSToree 8T & worra o) 31eadsT sl & ToIv Hisper arfged
wm%&ﬁwﬁvmwglsﬂwﬁaﬂwmwwmg%%ﬁw
fR18Tr o shrdieaast # His-alet d Folfaar iR e Ale ¢ | F#eT & de
THW AT hT T R a1, a‘rsv%wa?ﬁfﬁ—crqgﬁa’rwwar
STereY & "

IRTLT 3R faeevoT:

1. eI 1:
o 3ECRT: ATHUT Fheil H f3ToTcer RIET & Hrleadst i faelyor|
o TrSHY: ﬁaﬂaﬁaﬁmmwwmﬁmﬁgﬁ?ﬁ
gl
o AT 3T shddl $S Tl deh WA 7|
2. I 2:
o 3CERT: S-oIlelaT TAChIA sl THTaRMeIT &1 HedTeheT |
o TSHY: ST T W@t hr 1y H GUR g31|
o AT HTAT-RIaT $r 3773 o T4 74T TS|
3. WFITUB—T\T&IT—ITIFT




o e TS T FIAATET ST T AT IR Tehoileh! STETHT T HET
JHTIT IdTAT|

o ToreT oY 3TeTTe o AT HTNERY 3N ATATSTh TTeehioT T]
€gTeT el [T

IGLCAR

"Ig GG Ig il & foh f3fSreer Riat &t 3r9eiay & gz e it et 3R
ATATTSTeh-HTE cleh STV HgeaquT e & | FTelifeh, Hmaﬁ%amﬂaﬁrm
mﬁm@rmﬁwmqﬁmeﬁvaﬁrwﬁﬁla@aﬁvﬁmﬁwtmﬁ
mmwmﬁm¢m¢mmwm|






UNIT-IV
Research and Sampling Design
3eTaTe fSSTseT (Research Design)

3TTEeTe T3Sl fehdly off QMer o ToIU Ueh ®ORWT AT WIehT §1eTT &, ST Ig
TR T & T3 2er vt JepR & fova STTeaTr| SHe 37 Harg, faeeiwor 3K
SITEIT & foIT 39T fhT STt arer adieh, 39T 3R YTshaTT emferer gy ¢ |
Teh 30T 3THUTA f3STgeT NET T A (valid), TARTHAT (reliable), 3R
El?-_clﬁf%"(objectlve AT & |

3T fSoTrget r 371

3T TSSTSe g Aotell § it 3THUTST & 36G 2T 3R Tl i 3eT Harg 3R
FaeraoT T gfsharr & ST | T8 GiATRTd T § 3 3FTHeT cgafea
adF & frar ST 33 gtea gRoTe 9éie 3R caraeTRe & |

3T T
AT NfAT, 3T SATTAT I & [oh ST I TGS FI el W HGSol Bl

T IHT Il & | S8 foIT, THTE SISt I Ham:

1. ST I T AUHT: HIETUT, FI&TTchR AT I cllcheT |
2. 9ol IIT: Pid-ahied A BT AMTA gi9T, ST TATdh & 1T AT
I - Q
3. %ﬁ%ﬁw:wmmﬁwm%mmﬂﬁwm
I

ITHYTST fS3ITSaT hr JTaRTehcll

1. Qe T f&AT aF A & folu:
ITHT TSSATSs Ig T T & Tob SeT hd 3 &gl ¥ Teha faharm SiTwaT,
fSE ety & fem Tuse g ¥

3cTeUT:

3R PIS HYT g STAT ATgaT § o STHFAT 3G 3cUIE & IR H FT
eI 8, ot fSTseT @ T g1 o Blehd I, 3iieTelisel T AT BieT Seeq
T 3TN FETT &




2. §HY 3R garyar fr g9d:

eI AT f3sa & Y 1 Iafeyd s & gidr &, [oaa & g
ﬁ?ﬁﬁﬁrwa’l‘cﬁ%l

?Tﬁ.r QITU%GIEHJ#QT@E 3eT (primary data) 31X gfadae et
(secondary data) aﬁwﬁﬁﬂﬁﬁmwﬁ ar ser @ 7
eTeTd oTel g

Wﬁ?%%aﬂ?hwqﬁwm
Ueh 3701 fSalTgeT 2er 7 qaTarg (bias) &l d T & 3R forsensf &
feg@=arar gerar g

3algur:
AT qa HIETOT F HTol T TEI T ke Tg Hiol el TehaT ST & b
T AdETAT3TT A I F wfafafca &)l

3T ITHTST fSalrsel T faQreamt

1.

ST 36637 (Clear Objectives):
ymﬁ%aﬁﬁﬁ%ﬁuasm%uwaﬁam|

3‘c‘\'I€TUT
"AISTS T HleT T BTAT oh II&TT IRUTHAT I THTG" S 3652 Pl TISC T
T gReTNT fhar ST anfgu|

. raFHifASdr (Universality):

fEaTgs v gl anfew St fafdest feafaat # ey g &)

3clglur:
mmweﬁwﬁmﬁwmwmﬁaawﬁwmw
W%&TETWI
SeT {aIg & folv 3 fafer (Appropriate Methods):
ST HAG & dIh MY & TR & TR Tel ST AT
3algduT:

o JJ&IUT: §3I JTAGEIT &l eI |

o 3dcilehel: BIE HHGI T gt LTI |

ﬁrwaﬂFIT (Objectivity):
Qrer fersuet 31X qaterg e gier arfgu|

3clglur:

QITETehcll hl 3TT=AT ToiSiT I T ATET # LA TGN helT AT
gROTAT T AT (Accuracy of Results):
mwmmamwmmww

Wmmwmmmwwﬁamm|




6. HHY 3R 9T 1T (Time and Cost Efficiency): '
ﬁmmwamwmﬁaﬂ?ﬁﬁﬁﬁwmﬁwﬁ
|

v - ¢
3feTelTsl HF&TOT $ifcieh FARTOT T JoToll H HEAT N ol &1 FehelT & |

3CTEIUT & ATETH ¥ gHST
3arelor 1:
QMIET YQaT: T SITATH T 1A oh odoi1d (work stress) &l e [haT ST bl 5?2

o ITHYT 33
o ST HIE: AT&TTchR 3R TeATdel |
o Huel: 25-40 aY T 3MY o HThe HATR|
o 3T fAeVUT: daTd TR ! ATT & T HAleTeh YHT T 3TN

3cTgYUT 2:
QIRT T2T: FIT S-oIfeTdT YRYTh HETT3HT A 378 JHTAT §7?

.

o 3ITHYTS fSamset:
o ST HIG: BT & q&T GROUTH 3 A& |
o HTel: 100 T o B (50 $-eTfeter 3 50 IR &) |
o JoleT: gl THgH o 3rad aRona|

IGA=D

3eTaETeT T3St fohaly ofY QMer Y HholclT T TR § | Tg AT Tl
& foh ey domferen, coafed 3R Segeaqol aiss & fham sie| Tah e
ITHTS fSoTSeT & HHT, AT 3R TATH &I S/ glchl o, AT 81 fovseny i
Tl 3R faeaweia g &



3THT TSSTSe & 3 HgeaquT HTUROTT

THTS f33TSeT ! GHSTH & [T $S oW AR § ST 38 eqaieyd
31 T3TdY ST &1 2 3TTUROME 2T ufhaT & Tase, forsuet 31k St
amgﬁ%lzhﬂsamwsﬁaﬁﬁwﬁmmw% 1Y H 3618307 BT
T gl

1. 3TTHETET &I 3637 (Purpose of Research)

I GHSTT fob QATET AT fohaT ST T § | 3eTHLTST T 368 3HedwoT
(Exploration), auTe (Description) 3T TISEEHTOT (Explanatlon) g ahdr el

3calglUT:

e 3{=ayuT (Exploratory Research):
TS dohaileh o 3UIIET U SN ohl I SATeled o felT|
o ;ﬁﬂqaa:wmvm(m)mmﬁ?rfﬂaﬂﬁmﬁ$ﬁv?\w
?
o ST HIE: AETchR N Brerd T
e dule (Descriptive Research):
foreT TreaT I1 FAEAT T goTe T |
o AT UR: fohdet Ufaerd &1 Ao oIfeier &l 3T hld 872



o 3cT g gdeToT|
e TUSEIHIUT (Explanatory Research):
$ROT 3R THTT FT TALATUT FHLAT|
o aﬁtrqagr:wé-aﬁwwmwmﬁa;agwwqm
STeldl 67
o ST HUF: IS Jelell IR SeT fagervor|

2. 3TTHYTST TfSCHIUT (Research Approach)

M & ST AICHS (Quantitative) T I[UTcHS (Qualitative) TfSchIoT
3TYATAT ST HheT ¢ |

3algdUT:

e HATATcH® T oeahIUT (Quantitative Approach):
S GEAT3T 3R FITETRIT ST T 3uANeT fovam Srar &
o M YT: TSl a¥ o GRIeT fohctel STHT o HTeTellse I fhT?
o ST HIF: JAGTUT AT AT RIS |
o faeeiyor: @ifEdrT are 3R Imh|
e JUTcH EfSeahIVT (Qualitative Approach):
Sie faan, 37737aT 3 HATTATHT BT HHASTA T TATH fohaT STl &
o 9T UReT: BIF 3ifeTolSa AT T 3T HY FAGHH A 87
o 3T TIE: TIETeHR 3R ITA-T28 9T |
o TaevoT: ey 3T ST careaT|

3. gAY IATITH (Time Dimension)
M TSI T HY & TR T FhRT H STET ST Fhell 8

1. ShIE-He2lAdl (Cross-sectional Research):
Teh AT H 3T TIE |
o 3cTeXur: fordl AT 817 & W9l hr Fareey Feufd &1 teh IR A
o e
2. ¥94d (Longitudinal Research):
HHY & A IR-IR ST JIg |
o 3GIgIuT: 10 i H ST & GG IRUTHAT &1 fageryor|

4. 32T T3¢ fafer (Data Collection Methods)




ST T o T 3ugerc TAferAT 3egaennt T3St a1 Hgcaqor fgeam gieh &1
3alglUT:

1. 9rufA® 3T (Primary Data):
o YcheT SeT 1Y HIETchR, JI&IoT|
o 3CTEIUT: BT A 37ehT YoTS dhr 3TTeal TR TATdell IRATT|
2. aﬁ?ﬁwgfr(Secondary Data):
o Ugol ¥ 3Ucletl ST &l 3UANT|
o 3c1gT: fordT TR RO & BTaT o et RO & faeervo|

5. 9eT Tg<T (Sampling Design)

QT & A gled aTel SNt AT Tt shr Hveh 3N fAsTeT €9 @ Yoiol hr
gfshar|

3calglUT:

o AT JufeldsT (Random Sampling):
Teh HeTT H T ST T THATA HTTR ST
o TA\IUT HUfoldT (Stratified Sampling):
mmwﬁ(ﬁﬁrmsﬂta@ﬁaﬂ)@ﬁqﬂml

6. IR&euTT (Hypothesis)

gﬁwmwma%ﬁﬁaﬁv%mmﬁa—aﬁamm—qﬁwmm
|

3alglUT:

o TRFTT:
%WWWWWW@W@$WWQWW
"
o 3ITHYT fSairsa:
o ST HIE: BT & ThieT 5 3R qIer gRume|
o TI2eIvuT: HgHe (Correlation) T 31T I |

7. 3%1ar 3R faeag=iaar (Validity and Reliability)
QT T 3ATS UT 8IT A1feT ok 5Tk fosahy TEY 3R gy Iy &i|



3alglUT:

o JEdT (Validity):
?Hﬁwﬁﬂﬁmﬁﬁ%ﬁwéﬁﬁ?%q&mwuﬁm%mw
|
o TA2@TATTT (Reliability): .
Ife gdfeTor P TR-IR Sl W FATT IROTH At &

8. AAfshdT (Ethics)
MY A HAY ATTRAT T ATeTel FAT Agea ol 2|
3algIuT:

o GfenfTIt T MIATAT ST TW@aT|
o TEATA UTcd AT (Informed Consent)|

9. fasey 31K eaT=aT (Conclusion and Interpretation)
32T & MTUR W sy fehrerar 3R 39T TET amear e
3calglUT:

o fASHY:
maﬁwmﬁ#@gﬁm%wwm%l
qummﬁ?wam% oo 8 g
aROTTH wTod &1 e

IGAED

ol HEcd YT ARV hl HHASA § TG 31T bl Forrey 3 d=irfeien
AT ST T B H@f%ﬁgﬂﬂ%%ﬁﬂ%ﬁaw geeahIoT 3R ufshar
T FISC HIAT & 3R T fTvhy T Tg o= H Fce LT ¢

3eTEETE fSST8eT & YR (Types of Research Designs)



ITEET f33TSaT ol QATEr sl Yehfel 3R Jeeedl & TR W AT Aforar &
qeffepet TR ST Tehell &1 X TSI T TR oieet fohall TARIT Yo T T &Y
mmﬁ%%@mﬁm%lmﬁﬁmﬁﬁwﬁmwg
T & G & oI 3gTeor o few arw &)

1. 3TAVUTIcHS 3TN f33sT (Exploratory Research Design)

34 T33TST T 32 Tl TAEIT AT fAwH Sl IS § FHSIAT 3R 38F
THTTAT TATTAT T WST =T &

&Y faQvdm:

o THEIT P YRTHS HHST|
o oTfTell 3R et g feeahivr|
o ﬁw&ﬁmﬁ@rgﬂmﬁmﬁﬂﬂscqm AT

3calglUT:

o Qe J:
it aT ST Frerer FEAT 1 3T A F FoT W@ E?
° %Gng?r
o 3TT {IE: TIETchR, Pl T
o JT3Ye: ﬁ%mﬁ%mwuﬁ@ra‘s*%fﬁr—rrqﬂwléﬁﬂmwd,
=, ~ 3R SeafdeT |\

2. gUIATCHS 34@'&‘211?-[ f3Ss+T (Descriptive Research Design)

sﬁﬁgs?ra:rmﬁwmm, feufa, ar fawyr o1 caafeud faavor geda
AT g

A& faQdm:

o THET &I AT eI |
o TTSHY F TolT [FaRT|
e 3THIIN W ATICHS 3eT|

3clgUT:

o 2T Y2T:
AT T 3T TeT T ATedl T TT THT FIT 5?2
[EEIESHE

o 3eT HIg: deIuT| ‘

o 3T3TYC: 65% BT 3-4 € UGTS A ¢ |




3. faeeuTcAs 31T f3iTssT (Analytical Research Design)

= T3311SeT T 3TN fohalT TeaAT o HRUT IR THIT T [T el & folw
ERIRCIGIN

&Y faQIvar:

e 3T &l ITgT [AIVUT|
o FHRUT 3T THT T T |
o TR eUAT GII&ToT|

3alglUT:

o Q¢ U:
F71 [FITAT g 8 a9 H gidar g?
o fSamgT:
o ST HIE:
m JdATd T T AT & T 9ATTelT |
m SIATH S arel 3 J T arel S9N &l 3eT|
o 313cYc:
n TSy rafAa sarare aea #Y 30% d HE HIT B

4. N 3TN {378 (Experimental Research Design)

5H [33TSeT &1 364 TRl T (variable) & TREcsT ST gaY T W YT
AT & |

HEY faQIvar:

o AIRT TATaoT|
o TIAT AN INFAT T 13U
o FHRUT 3T THTG T ¢ |

3algduT:

o M YRA: ‘
T YGTS o SGRTeT HINT Aol & TTEETRel S Bl 87
‘ * E : . .
o TAdF T HINAI
o 37T T JTEerd ol Tl |
o gcHfa:

~




m U GHE TN oA Te1s Al g
- ww%mmﬂa%qaém%l

n Wgﬂﬁmmaﬁrm%azo%a%mtnémél

5. HRUT-HaE T T3S+ (Causal Research Design)
59 T3St & 362 fondlt oy gear a1 Rufa &1 FRoT @it g

HEY faRIvar:

e HIUT 3R 9T T TGS AT
o TR eYall YRIETuT|
3cTeUT:
o 2MET Yoa:
?WWWWWM$W&WW3#QWW
?
o fSaET:
o 3CT HIE:
m FAESS 3YANET I GAY|
m TSI IROTH|

o fAsaHy:
m FAIETSdl Bl &l 31TS 3TN TG IR FT 15% b He

X FHAT L
6. cTicahlioleh 3T {33131 (Cross-sectional Research Design)
=g f3oTssT & fondy gaear &7 3193 e Hg & forar Srar gl
HEY faATATT:

o Ush THAY W 3T I |
o T TATEIT T ITEIIA|

3clgUT:
o 3MET Y&

forder 9Taerd &eT COVID-19 dadTeT oY & forw 3w &7
o %ﬁm:ﬁ&ﬂWI
o TASHY: 75% 9T JFdIT oot & [T IR &




7. {reispifoleh 31THTS f33TS+T (Longitudinal Research Design)
=g f33SsT § 98T & 1Y SR-I1 3T Uehd [T ST g
A& faQdm:

o THI ITUTRA eI |
e UG (trends) T fagerwor|

3aTgluT:
o 2N YoT:
5 ST & ST T 3TeTelise oIfeldl F e H deoad 872
o fSamge:
o 3l §IE: ‘
m Tgol ITel, IR ATl 3R 9rad dTef & 37|
n ﬁmaﬁwmﬁM%aﬁm
8. WW%EEH (Comparative Research Design)
59 TSlTST & & a1 37ftres Heggt a1 [EUTat & Jefelr i el &
&Y faRIvar:

o TGl & ST A FT LTI |
o THAAN 3K fReaTary|

EEASUE

o MTU™A: o . ‘
TR Fholl AR TSl Tl 7 IGTS o T # AT W 872
° %EI'IB?I' ‘
o 3CT HIE:
m OE & I3, a1t 1 3e79a|
o fasay:
m oSl Tpeil & 39T I35 10% fR=w B

@)



g 2veT T3STSeT 1 39197 faffieet eer 32t ol /T el o forw fohar Sirar
&1 TEY T RS T T QM Y YA, TNk 3R Ieeeaqot Sarem &
WW@WW%%WWWEQ@W
aﬁaﬂ%wﬁw%awaﬂ T ST IR

AT f39issT & e [Aeeid (Basic Principles of Experimental Designs)

TN T3St ATHET H HROT R T HT fAIRATT A HT Th
Waﬁwﬁlmm@aﬁmmaﬁaﬂ faeaaai 3R fAsuey
elTel & Heg d &1 A Ui Jfeieh IRUTH ITed &t & foIT 3Taede &

1. 31&1d (Replication)
37T

o T JANT & IR-IR IgTat hr ufshar|
. W?ﬂ@f%@ﬁﬂ?ﬁwmehabmty)3-ﬁT3§JFIT(VaI|d|ty dedr gl
o AT I A T 3 ToTsehs ol AoTeT Tl Jfrchqch{dl%I

o]

3algduT:

AT WAITSTT, 37T T T TG § Toh 3ATeh T SYANT Gielt hr Jefer ax &=r
JETq STelel ¢ |

o qml;m’m 10 GieiT 9T 3Tk T 3TATIT fomar Irm|

o % : T 10 et 9T 38T 9ishaT S ST =T

o uﬁ:mmé?qﬁvmwé@% ar oy e
faegaira gram|



2. IrefeehioT (Randomization)
3

o TN H MA [awAT AT 31T A Ae o5 (Random) T F IeTaT|
o 3UY Y&IUTd (Bias) 3l Ihl AT ¢ |
. maﬁﬁam%%aﬁﬁwwwa:mumﬁmal

3calgUr:
gfe 3T Ear3it & YHTT Al 37eTTT HY g &,
o 1ooﬂﬁm’raswas‘ra’ramﬁﬁr%aqﬁaam

o Iood II:
o Teh HHE Eﬁrqdl (Experimental Group)|
FDT@' %I Terdd! (Control Group)|
. a-g: m%%wﬁaﬁéqﬂmaaﬁgm%l

3. TUT fT=0T (Local Control)
3

o NI h GRIT HATIAT S1gLT THTaT ol I =T |
o SHY ST T YT dedl ¢
o TGO AT cATFAIN FHReT &I FHIT FATT IG&eAT|

3alglUr:
e, 3T G HETTA F Ig & [oh ATIHTT ST st 3HI0T IR FAT JeITd I3l &

o TUHAT fATFOT: THT SISt T Teh & TohiR ol THCEY, THTT UTaAT ehl ATHT
3R T & e & AR 1@ I
o SHY Ig YA BT foh sharel ITIHTE T T SWT 1T T@T & |

4. 399N 3 0T HHE (Treatment and Control Group)
Y



o TNT H &I HHE TV ST &
o WW(Treatment Group): TS W 91T fhar SATaT £
T?IWW (Control Group): [ T FIS ST sTaT fohar

. mwﬁﬁwﬁq@w%qﬂﬁwwmmﬁl
3aTglUT:
Ife 3T Ig 31eTTd X @ § b Uah 515 gar e il 3 ganfad T &

o 3R HE: S GaT &l S|
o ToIT=UT Tag: cormsT o A

. aﬁwwﬁm@wwﬁwwﬁﬂﬁ ar &ar gHTaT
AT ST |

5. 3f¢ fAT=0T (Error Control)
3

o T H G JTEAT I Ho it T TfshaT|
o SHHI 362 YT T FEhAT 3R fATHT T fIRaEHAIIAT TG & |

3algduT:

o I 3T Tk BT W fATReeT 3R & THIT T T T T8 &
o Ffe fAz=oT: Fel ool Teh € &1, FAT =TS, 3R 3T &
HTT AT & 39T 1 15|
o I FIATIT YT & o Shelel 3aTeh T YT AT T 6T &

6. Tad 3R 313 T T (Independent and Dependent Variables)
3T

e ¥Id¥ = (Independent Variable): 5@ eNerehdT AT AT Sgord B
. %ﬂ@ﬁ =X (Dependent Variable): 58 9 Tada TR T THIT SWT SATAT
|

3alglUT:

aﬁg@mﬁwmr&%%mwﬁﬁmwmwwqﬂﬁ
9sdl &:



o TIdF TT: HIST T AT
o 3T TN TTFd T ToleT |

7. scltshaT (Blocking)
379

o THIS TARANAT3IT aTel fawaT sl WHET (Blocks) # a1 e
. agarg?ramafr@réawqaﬂaaﬁamm%l

EASUE

TS 3T TG 3ETTA P g & [ Udh &dl ol godi IR JIThI I 3eAIT-3el9T
JHTg 9SdT &

o SAllTchaT:
o EI_T-ITEFI'WWI
Wwwwl
. %aﬁﬁamﬁ;qumqﬁvmﬁwamﬁl

8. uldcp\ddl T J-Ic\(vi-llcho-l (Confounding Variables Control)
3

o 3o SRehl I GgaTAel AR AT AT ST T R AT =W &6 &
e Y TeNTfad o b &

3aTgduT:
3T I ITETTA i I & Toh STTITH doled Tl T hdl YHTTST hdTl &
o TTfad Ufdsperdr:
o 3MTER T 3ed|
o i I GHY|
o fAIFOT:
o g YfAIMTAAT T Teh AT 3R ATl & TS|




TaTaTeh TESTTSet o ST FAGHITAT ST UTelel ahich 2NYUhdl dcreh, faadsia, 3R
fasuet sy gred &7 Teha £
gY TACUT JAT & doATioteh TiSeehlvr FiaTRud T g 3 IRomaAT @I 3iferw
STagIR 3T 3T =TT &

3THETE ArofeT fash A T (Developing a Research Plan)

3eTHTST TleTAT (Research Plan) QTEr TishaT sl ®O@T &, ST I8 iR
m%%mﬁmmlwwwm%ﬁ
mﬁ%&nﬁﬁmmﬁlgﬁ?\wwdﬁqﬁuwl A &
;ﬁ%% gof TRUTT &Y TAEAR & GHSTIT 90T &, T &) T & TaIv 3eeor o) iiw
T E|

1. 3TEYT HEAT T GguT (Identifying the Research Problem)



37T

eer UfShaT ST TgeT TROT MY FHATAT Y TASC FT F IRATT AT &1 T§
qHET I g &, TS 3119 & T il ol YA X @ 2 |

3calgl{UT:

o THTIT: FAT JrreT AZAT T AeT0TF Ye2TeT I THIT USaT g7
o I [HTIT aT HIeT T AT A Fierer FTSAT & Tgd AT I FHSA
&7 3TARTFHAT & 3cTeaT &1 TohdT &

2. 3TN 3¢e?dl I TR < (Defining Research Objectives)
Y

3TET & fARISE SeaT bl TISC AT, ST FHAEAT 1 gl ol H Heg, P |
3algUT:

e FHEAT "AIerel AIfSAT 3R A0k Jedie" & Sf3r &, Al 38T &1 Feohd! &

1. Qrerer FTSAT IUANT hr Mg T HETTT LT |
2. Areret HEAT T SIS F FHI T THIG STTeTeT|
3. QAeITOTeh Yeeiel & GUR & 39Tt T YA =T

3. @rfgcT GHIETT (Conducting a Literature Review)
3

qd # Y a7 AN T YA Feh AT FHEAT T IETS & HHST Tl
AT

3alglUT:

o= "arerer AifEar ik e
H@Tmﬁﬁmmamqﬁﬁma’r
o RIS HIfSAT & HPRIHD THTGT Y I &

o ZHeh FhRIcHS g3 Y ISR ld & |
o 8T JuTTelY F S 3T Y GHTEATHT o ==l i &

4. W%GIET—T?—\WWT (Designing the Research)



37T

Ig TR T fob JTTEeeT ShaY FohaT ST | SHH HTHLTT T FehX, SeT
Tare faftrat, 3 2o fARervor aeete anfae g

3calgl{UT:

° WW
o uﬁmwmm@maﬂmwv@é@mwmm%
ol "gOTeATCH ITHTE fSTSeT" Yol Tehcl ¢ |
° ?ETW%@'&T
o 9ATdaT (Survey)l
o HI&TchX (Interview)|

5. o1& SIeTHEAT 3 A=A T3+ (Identifying the Target Population and
Sample)

3797

Ig T e fon ey fohg Saaear u¥ foxar sireen 31 393 @ fohaay
cafFaat T Tge fhar STuaT|

3algduT:

o &Y IJTEIT: Fhlolad & S|
o FAHAT TTT:
P ;TOO SIEL &l I, THTH 50 TITdes 3 50 TATARR ST QAo
|
o T fafer: Irefea® gd«T (Random Sampling)|

6. 3¢T Harg fafer (Data Collection Method)

3

ST {1 & feIT IuFert 3eroTt AR et T T3 |
3aleUT:

o SCT HIUg 3URUT:
o 3ATeTelgeT TA&TUT & ToIT Google Forms|
o TATFIIT HIEIch |
e YddTlel:
o 339 yfafesT fhder ¢ Trerer AT T 39T A 872




o gmamﬁm%ﬁ:ﬁemﬁ%mam@rwéﬁwﬁam
?

7. 3T fa2eIVuT JST=TT (Data Analysis Plan)
3

HATE ST T TAREITUT et & ATeh T Tl eRoT|
3algUT:

o IESCTHAACHS &:
o I fafer o i 3iad (Mean), AT fadesT (Standard
Deviation)|
o T 3T IUNCHS
o AIF ITTRA fa2eWuT (Thematic Analysis)|
e cod: SPSS, MS Excell

8. TN HHIXWT 3R Fofc (Research Timeline and Budget)
3

T T FReA & [T FAF 3R ST T AT AT |
3alelur:

o THIIGET:
o FHTIT &I Ugdlel: 2 HCATE |
o ST HIG: 1 HELAT|
o 32T [a2evuT: 2 FTAg|
o dJlc:
o HJEToT TeT: ¥2000|
o ITETeFT: 1000

9. Afderalr 3R T (Ethics and Approvals)
3

3TTEETE & SR sifcieh HITohT T UTeTel el 3R TR Tdlehicral Jred
AT |

3calglUT:




o UTAHTTAGT T MIAIAT GiATRTT =T
e 3oTh! HEHATA (Consent) UTCd et

10. WWWW (Preparing the Research Report)
37

JifereT RS 3% srepeiensy 9fam, v 3t RrRat e e
3aTelUT.

o RIS T I
1. IR (Introduction)|
2. HiigcT HET (Literature Review)|
3. gcyfd (Methodology)|
4. gROTA (Results)|
5. TSy 3R fAWIRET (Conclusion and Recommendations)|

fas&y (Conclusion)

qummmmaﬁa—mﬁmmsﬁaw

IATdT B gﬁwaﬂ?ﬁﬁ%ﬁlﬁwm Tl Wﬁé&?ﬁ?ﬁm

FIAT &, ITod T 3R eameir aRoT#AT i uried & 3 Terrar aar &

?ﬁ%ﬁwmmﬁamawmaﬁwmﬁmﬁ
el ¢

Sampling Design:

AHAT 38T & 98T (Implications of a Sample Design)

AHAT fSTS (Samphng Design) 3eTHEIT=l TshdT T Teh Hgcaqul GEAT |

Tg aT AT E H%Wésfﬁcé‘amé?ﬁwﬁddabmﬁdﬂdlﬁ

AT ST | Teh 37T AT IESIED! %ﬁfﬁ—crrqﬂrag’lﬁ%a’rmﬁ
SToTadT, TERAT, 3R sy I Sear T THIET X &1 ST SY [AEar &

mﬂlsﬁ ¥ Ty &) SerExo & G|
1. G&1&hdT (Accuracy)
37T

T 3TTOT AT (SISl HTHUTT & forsehuf T TéardT FhaATad Far gl Il
g};\dl ST T TET ATATeTed ST &, af ST IRUNH aredidehdl & Hd
|




3alglUT:

o Ife 3 fordY 28T & 10,000 ASTfAAT F & 500 STt & TT8TTChR
TR 9T 357k HdCTleT Uce ol 3TETTT Hlell ITEd &
o uﬁm%sng?r: faffier 3mg g, Toiar, 31X 3T Tt & 500 it &t
T |
: hdol 500 JAT I3 &l I |
W%mﬁﬁw&@%méﬂ%rwmﬁmml

2. fIsTgTdr (Bias)
37T

Teh TEY THT f3oTgeT fsueTdr &t &d T ¢ |
ETITaquT Zeeet & TR grraqul 3R 3ifaeaw=na g dd €

3algduT:

o T&UTAT [3ATS:
o hddl 3=d TATEIT el & TSI & a1 A I oleT|

o TASTeT f3aTgaT:
o 3= faferd, aegsd fAfad, 3R s Rfera geft gait v enfae

heT|

3. oeTd 3iR & (Cost and Time Efficiency)
37T

TR THAT [STSeT HTHUTET T oI 3R HHAT I HH Il o | T STAHEAT A1
3T AT ARIT X TAT olet ATeT & T &

3algduT:

o ITE 31T 1 @ et hr FTAEEAT I GI&TT =T Iled &, ar:
o I STAHET &1 HALTUT: Hgall X FAI-HEY |
WW%EEH 1,000 ST AT FATATEIcaTcH FAHAT oot |
° agmama?ra’la’raﬁraaﬁaﬁ?m




4. 3T T a¥rdT (Validity of Data)
37T

AHAT TSSTSeT Tg T I © Tob ITHETT T ST fehetall A7 (Valid) Bram|
TEIF FESTEeT IRUTAT ST S8raT gidT & |
3clglur:

o Teh HI&TUT H, ITS shael Ueh TAAT &1 & SlIalt il ATTHAT feham aram g, ar
foTSehy Q¥ &*1 o) oI A& g1 Hehcl |

o oifthet ITE RATFesT 81T, ST, 31} 3T Tavt & T r enfirer fram
AT, o fAsehy 3178 Jer gien

5. e T HIHTI=TT (Probability of Errors)
37T

Teh 3BT AFGT SIS AT hT HHTIAT T A T & 3
el TSoTTSeT & Al El (Sampling Errors) 3R IR-=1ef=1 Ffear
(Non-Sampling Errors) 5i¢ T 21

3l
o e TG T HROT: hael A &1 { FHAT ol R ATHAOT 73T T 398
. ?%ﬂ%aaﬁa:raﬂw: RTET I ITATOT AT 8331 T ATHS =T
6. ATAT=ATRIUT (Generalization)
H:
AT T3S oh IR W Ig feTRe glar ¢ fob & fsehy q Soaear )
o] fohT ST Hehdd & |

Teleh 3R i cdTcAS AT STS ToTHEdr & v TRUMAT &7
ATATHRIOT THT FATT ¢ |




3alglUT:

o IfE 31TT 18-60 Y I 3T I3T & AN o TATELT U MET HT I &
o Fal 30-40 TY & el Y A Py A Fyeehy TYOT I F97

RINGHEE
o aﬁo—ms-eo ay 1 g3t AT A iR e & Ay 3rfas

IEECREIREEN
7. 3TTHYTST T SIRT (Scope of Research)
3

AT f33TSeT HTHET & e ol TR AT B
Teh 37T fSTSet JHTHET oY caafeed 3R WA Sarar ¥

3alglUT:

o I 31T Ueh TSI & HiV ScUlGehdT ol IETTT L g g, ar:
o T & RAffe Torell 1 Yfafaftcd AR Al
o ?}rawmwmwmmasmﬁmﬁaw
|

8. TITEThIT [a2elvuT Shr TXeldT (Ease of Statistical Analysis)
3

e AHAT T3S 3T & [AATOT Sl HTHTH FATT &
ITeTeT TSoTTSeT & 3T R AT 3THTCT &1 Tehell &

3alglUT:

o IS 3T Uk F3T & BTAT hl T8I I Yol ol eTTT HI I &, i
o s fawT & 5 Bl I T |
o Telooe T T TR A 3R s &1 3mae 4
fAQAYUT fHaT ST FehaT B

9. ITTHUT & 3¢ T gfd (Fulfillment of Research Objectives)
3

FAHEAT TSSATS HTHUT 36827 3l YU el & AT ARG e &1
W%ﬁﬁﬂmaﬁa&wﬁmm%l



3algdUT:

o 3CC?: YAGUT SIRTEehdT T eI |
o I shdel YATART HITSHAT o Heddt i HI&TOT fohar a1, &t
forsersy gefaTel ghev
o Afehel ITE A ST T ThT fohaT I1T, Y 3€&2T I BT

fas&¥ (Conclusion)

AT TSSTST T T holdl H Teh Hgeadqul #fHeT [T 81 I8
W%Hﬁ?ﬁn fsgerar, maﬂwaﬁﬂﬁf\ud AT | Ueh 37 FoeT
%qummﬁmaﬁawm% STafF Tod BaeeT
ﬁwaﬁrﬁaaﬂmﬁwmmél

T F ] fSSiT8sT & TROT (Steps in Sampling Design)

GECINECIEC (Sampllng Design) 37sT8eTsT Ufshar 71 ag ferar g, foas I8
T AT ST & o T F oI STIEAT & 32T HIE & [T 68 T &l
AFAT AT SATTIT| Teh eI AT FHAT TSSITST AT Y TR R FH2rel FoATeT
%Isﬁ%ﬁaaﬁ%%@a—éw%ﬁ% oot o TR & GHTT 9= &,
T &7 9cdeh TUT h 3GIg0T [T AT & |

1. FAGEIT ! IRATVT AT (Defining the Population)
3797



STTHEAT I8 TG &, TG AT AT ST | TG TOT HTHETeT chl HATIHT
FI TISC AT & |

3alglUT:

o e 2T T TAWT § "Siciel BTAT o TIRTT FHITSIT ST T JETTA":
o dfeId STAGEAT (Target Population): T FicleT BT |
o aftanfore @HAT (Geographical Scope): frd fAW eEY, @
ISECER

2. SH=AT SehTg ol T (Selection of Sampling Unit)
3

AT SIS I8 FaH BICT 33 &, T SHEEAT § oA ST | I T TFerdl,
T, Teholl, AT HYTAAT & & 8 Hehell &

3calglUT:
o MY AW YruTAe facATeTT # AT &1 T
o ofHel 1 Ehol |
o 2%y RAYH: icral OTAT T TeIS Fr 3|

< (e
O oTHAT $ehlg: STTFAIT BIF|

3. AHAT 3T T T (Determining the Sample Size)

37T

STHEAT 3TehR a8 HE&AT g, ST 3ETTA o TAIT AT STwaf|
mmaﬁaﬁrwaﬁwm—cﬁ% fFeT omera 31k TFT Sear &

3calgl{UT:

o MY fAYY: U TaRafacATET & BT T HAlTSTedsh &I T LA |
o mmeﬁrm 10,0001
o FIU:I?ITHIEFIT 500 1|

4. sTHel dehaileh ol T (Choosing the Sampling Technique)

3797



g TROT YE T AT § Tob T T STAEEAT § hd AT ST | SEHH & TR
&Y deheiTeh gl &

1. TS AHATRIYT (Random Sampling):
q—amsamé$aﬁa1ﬁraﬁrwzrmml
2. WWW(Non Random Sampling):
o TG UiFHAT I AT gEIAT|
EAISUIE

o ITETTGH AHATHITT:
o WEFI%GH?HOO ST T ATH AT Tch {«qﬁﬂdlm:nl
o NI+ THATRT:

o dhad FUH a¥ & BT & TIT |
5. 3¢T §Ig [l 0T #HT (Deciding the Data Collection Method)
3
ST HIE & [IT IuGert 3UROT 3R IhT T T e
3clgUT:

o HAETUT: YREATIeI o HTEIH |
o T&TchR: BT AT fRAIGThI o AT |
o TATETUT: eIl H BT oh cTAGR T 3T cliche |

6. oTHeIT %he AT TITT (Selecting the Sampling Frame)

37T

AHGAT ShH STIHEAT 3T 96 6EHT &, ST 37ETT o folw FersT R 3uerstr ¢
g FAATEIT I Th T AT ST &1 HehlT 6|

3algduT:

o 2T TAYY: U [aRafdcArerd # ©rE T AV & |
o FAHAT Sh: faeafdcarerd & orEl 1 AR Repis|




7. 99-91&10T (Pre-Testing)
37T

TAHAT TSI T FHTIRMSIAT T SATT el & [T Ueh BIC AT T o1& 7o7|
Ig AT Xl & T 38T caragries 3R vt 81|

3calgUT:

e 500 BTAT & FAHA H & 50 BTAT G FSETOT T TRIETT HaT|
o IS 9T TUSE oAl 5, dl 3¢ TLNTT haT ST

8. 3¢ TIE (Collecting the Data)
3

A T FAHA ST FHeaT |
3aleUT:

e HJ&TUT: Google Forms &I 3UATIT Teh|
o TETchN;: STTFAIT &9 J T TAATSA|

9. 3¢T T fa2eVUT (Analyzing the Data)
37T

AT 3T T [aVoT T 3R sy [Fepretar|
IR Teheiieh! T IUANIT fHaT ST HheT &

3algduT:

e 3iIHd (Mean), ATeTeh faeef=l (Standard Deviation), 31X GfaRrd]|
o e fAWY "hlclel BTAT T WMl HISAT 3TN &, AT 31T g Taeyor
X Thd &
o A Ed 39T GHY| .
o 3YIRT AL 3R I3 & I Hgaa Y|

10. fsy 3iR RYIE (Conclusion and Reporting)
3




ST | YT fasehst & JEgd iam AR R R |
3cleUT:

° W:
o | AT T I7cATVR ITANIT BIET o Ae7f0Th JeleT T
TRRIcHS THTT STeldT & |
° ﬁ'cﬂéﬂ'?ﬂﬁﬂ'
o geufd, aiRom#, 3R FAwiRe|

fas&¥ (Conclusion)

AT TSSTST o TROT HTHETS TishaT ohi STGTEU HR HEh Tl § | Tedeh
Wwwma@aﬁﬁam%%m%qﬁmaﬁ
%%@w%gﬂ?wﬁlwﬁﬁmﬁ%wa—amﬁmw#
TS |



AHAT GfHAT Aol o TAT ATICS (Criteria for Selecting a Sampling
Procedure)

STHAT FThaT T TG a1 HTHUTST T HhoIdT & ToIT HgcaquoT g | HET TishaT
T I Tg GARTT T & oh HeTTeT & sy eaaana, aéien, iR o]
grl ;h%rmmaaﬁasmamqsmsdqo %WW@W%UW
2, muﬁmmaﬁmﬁa:ﬁvmmmmmgl

1. 31T 36T (Research Objective)
3
YT AT FAT ThAT ST IGT &, T AHAT FThAT o oA T FeHTA FAT

gl
e AR FTATA Tt T & 3682 & MU W&ol Hehell &
3clglur:

° 3?\?321
o "Uh AR H IHTANSA WIGRT T 3YATIT hiel ATl ehl TEAT Hl
3TeholeT hiaT|"
o STHEAT UshaT: ATE TG FAHATRLOT|
° 3?\?%21
"Rt [aY qeaTSE & IYATTHATIIT T AT &I T 3TTeheled
hT|"
o FIH\FITQﬁ'TqT: 39cTsY dHsAThIUT (Convenience Sampling)|

2. STTHEEAT FT YR (Nature of Population)

37T

IqTe, STATEAT [AYH (Heterogeneous) &, Al STTcel deheileh ol 3TALThdT g1aiT|
Ife Ig AT (Homogeneous) &, aF TXeT dehelleh gATCT BT |

3algduT:

® HdHldd \J'IO'IHLQ-II
o TWeh Tepol sl 10aT h&TT o G ©THT 1 I TeLieT |
o aﬂmm TTYROT ATE [TBeh AHATRIT|
o YT ST

o Teh AT o fafdie=y 3y, oo, 3R 3y o7 & oAait  3eT T HIE |
o THAT FfshaT: TP o-IJ-Io-Ilch{UI (Stratified Sampling)|




3. 3UsY HATY (Availability of Resources)
37T

HHTE ST HAY, €T, 3 AT e TTohaAT T FHTTIT Hid o |
TETIAT T el §eY TR G T3 T STT T 1Tl & |

3algduT:

o TITTT HATH:
o Teh g3 J&TUT & folT deheilehl <1 3R Sic|
o STHEAT UishaT: TaEcH e TH=ATeRTT (Systematic Sampling)|
o AT THIU:
o Hhad Teh AMerhdr 3R AT Foie|
o AT ITshAT: FIATSIeTeh A =ATRI0T (Convenience Sampling)|

4, TEHAT I ATTTHdT (Required Level of Accuracy)

3

GEDAT Y JTaRTehcll Tocel 3iTeeh glafy, Ae=AT UfshaT 3=l 81 SAfee g
3alelur:

o 3T HélehdT:
o Tdh &dl oh YT T YI&TOT HlaTT|
o FAHAT IfhaT: ATE [TBeh AHATRLT|
° WWT
o IUHIFAT3 T JTHATTT ITATHS AT I SATAT|
o AT IThAT: FIAUTSTeTeh A ATROT|

5. 31 @I Tafer (Method of Data Collection)
3

Wgawﬁfﬁ(ﬁm HI&TTceh, AT 3Tdellche]) THAT TTshaT I THTT
STl g




3alglUT:

o JAGIUT:
o 3TATS Wl & ATEYH T 3T TG |
o AT IThAT: FIAUTSTeTeh A ATHOT|
o Jl&lcsh:
o IfFIA & IfFAIT aTadd|
o AT YTshaT: Feildlel FAHATRIOT (Snowball Sampling)|

6. STHT 3TThIT (Sample Size)

3
AT 3R AT 937 B1M, USHAT T TTT 3T &1 HgeaquT g
3clglur:

o BICT FAH:
o Teh &l o 30 BTAT T I |
o AHAT YThAT: ATEROT AT [TSeh AHATRIIT|
o SIS oFT:
o Udh [d2afdcarerd & 10,000 BTAT &l eI |
o SAHAT IThHAT: TR AHATRIT|

7. STHAT Ik T ST (Complexity of Sampling Procedure)
3

THAT GfshaT AT BlaiT ATV dATfeh 38 IMHTAT & o1 fohar 51 A |
3algUT:

o T Afsh: ’
o Gl § ATETTBH ATgehT Tl I of=T|
aﬁ%mm:qufr}w AHATHIT|
o TafSieet Tt & 3y 3T T 35 3NUR O STHFAH Hr T
o SAHAT FThAT: TR R FAET AHATRIT|

8. STHGAT thH T 3TISEAT (Availability of Sampling Frame)




37T

AHAT SHH (STATEAT T FT) T ITTSUAT THAT TshT & TheT H FHgeaqor
GERACEIC IS

3calgl{UT:

o 3UcIsY he:

o Fpel H BTAT &l ATHTRT Repls|

o mm faEcafes seeor|
o 3T T 3TeTTISYAT:

o ﬁaﬁm%aﬁﬁqﬁamaﬁra—cﬁl

o STHIT YiehaT: FelEel o-IJ-Io-IIGh{Ull

9. sifdehdr 3 fIsT&Tdr (Ethics and Fairness)
3

AHEAT gfshar forsaat 3R Afaes gielr =nfeul
3algUT:

o fASTeT gfehar:
WW@WW#WWWl
o aﬂ?lTEIﬁw‘aT TR AHATRIT|
o T&TUTcl
o Wwﬁamwwtméﬁﬁﬁml
o g YA 3T A g

10. 31€TT+T T Y fd (Nature of Study)
3

I 3ETTT WTIRH (Exploratory) &, Y TeT Tfshall qATed &1 Fehcll T
ITe; 3EITA guTdTcHS (Descriptive) IT YATMcHS (Experimental) g, Tl AfeeT
GTshaT <hl 3TGRIhdT gIell|

3algduT:




o TIUah T
o U 3cUTE U SYHFAT Sl TTATRASHATT |
o SAHAT UfshaT: GlaUTsieeh FAHATRIT|
o JUATCHS EIT:
o maﬁ%mwmaﬁr%ﬁwﬁeml
o FI?FITE@EIT TR AHATRIT|

fas&¥ (Conclusion)

AT TTShaT T T ITHT T Fehfd, 36T, R 3T JATHAT TR AR
T & | SIIFA FIEE 3R 3eTdh 3GTE0T Tg TISE FIS & b RheT TR TEY
SfshaT T T FhAT ST dTfeh THeTeT Feieh, fasuet, 3k gl 81|

3TeeY AHT f3SITSeT & &1&T0T (Characteristics of an Ideal Sample Design)

31GRY FAHCT [S3ATSeT ag TishdT &, T HH Ueh s1oet &1 Tal 38 Y | Toha
m%%wmwmqﬁﬁﬁ?m%aﬂwﬁu%m%ﬁaﬁw
R & AT &1 Teh TS AHAT [Silgel g Hgedqo! TETUT &l eTeT &
TG 8, Sl GiAREd Y & o o @ red SeT dafareh, favawhy, 3R
AT (generalizable) g

AT 3TERY AHAT TSSTSeT o Y@ &ToT ST 1T 8, A1 €Y g 14707 & 3ere o
3R TISET F AT

1. yfafaf@ica (Representativeness)
37T

FAHAT STAEEAT &1 He 3R 3R wfafafRica wear g1 v e s fSargs
sﬁmﬁaﬁaﬁf\ud AT & T o & Tl STeTaear & vy [0t
(characteristics) af&er &f|

EASUE




o I Teh TS # Qe b Hafl 3MY a9, foiar, 3R ArATTSTR-31 IR
W?aﬁﬁwwﬁ%raﬁr% Fﬁﬂgdﬂdlqﬁddabmwmﬁﬁ_&

TET |
o ST UishaT: TALehcl FHATSUT (Stratified Sampling), STET STHE
I it gt (strata) & s fva S &, S gow, Aferd, 3Rk

ta)
ﬁfsﬁﬁrmm‘r ﬁtﬁwmwﬂmmmﬁl

2. G (Accuracy)
3

TAHAT TS T 36T AAHEIT § HTAd Hel 3R HEleh 3T YIed el g |
TE T 3R SIS AT TR & TN TROTH Ferd

3calglUT:

o IS MY T 36527 fhddl AT 3cUTE & 3UATIThT TATY T HedTehs] el
2, mma?m%asﬂaﬁﬁam%ﬁsmm%ﬁm
Wﬁw—cﬁﬁq 3t & foraT ST e AR aRed s 3THIThdT 31eT3Ta Y
cRIT |

o AT YshaT: ATURUT AT Toseh THATeUT (Simple Random
Sampling) I fecaf® Fm?rrEWUT (Systematic Sampling), Ta&
Ycdeh chTehd &l AT FHTT THTGAT I BIeT &

3. fIsT8Tar (Fairness or Unbiasedness)
3

AT f33TST H IS Y&TUTH Tcd 6] 8icll & | Ig GiATecT i & fob =rae
qﬁmﬁw&waﬂﬂm‘q’%ﬁg’r dTfer IO TEY 3R =g &f|

3alglUT:

o e fhdT 3FUdTel 7 hdol Sollol & TolU 37TeT aTel ALl & 3T foldr ST
3R I AT o7& ST foh 3RETdTel # 3157 HoHg o1l feh MaTciehrells
7 rafaa 7T enfarer A8 &, aY IRomH gaTarar 8 g £




o THAT AThdT: ATE e AHATHIUT (Random Sampling), fS&H T3+
SIS T FATT TR Herd &

4. SITagIRehdT (Practicality)
37T

TAHAT TS T SATIETNe 3 AL Fe AN gleT AR, Alell 38 AT
T (T, YT, 3R ) 7 Q@ fohar o ae|

EASUE

o T B¢ doic AR WTAT IFAT A fhw 910 31277+ & forv glaurssis
oI#s1T (Convenience Sampling) Teh SYTagTRe [ddheq ﬁm g, el
& g e &9 § T o 8|

o AT UfshaT: JIAtTSTash 1#=T (Convenience Sampling), 514
QITeIeRdT 319 3TTH-ITF & o1ai & 3¢T S aT a3 I8 &, TS Ig 3Tt
3R e AETT areT gar g

5. GerecyicehdT (Reproducibility)
3

THAT F3ATSeT &l 38 YR & dIR o St =nfw o 3 iverhdy off 34
fESTEsT &I UTeiel e THTT IROTH UTed X Toh | ST 7Y & fF Bomsa &1
SYEXT ST HeheT & 3R aRomat & e gef|

3alglUT:

o I Ueh STTHEAT &l EATA i HAY Ueh [AAY THaAT TiehaT &l Urete
e I, At R 31K eereraT @Y 3T Uk Y EYeRTer 9 AT
QRO Hel @Ry

o amm HTURUT ATE Tooeh AT, ToTd 3 eerehd! 8ff 3amet &

oual L hd g

6. TRT-THTaRMeldT (Cost-Effectiveness)
3



AHAT T3S 1 38 YhR ¥ IR FomAT STA1 1R T o6 Ig rered 3R g7 &y
zfSe F g 27| ST Adore g o =T 3P 3R 9ishaT 58 TohR & ol
SITT o QMET T ST Y =T A @ AT, ST Feaw=i aRkome ured /v
S|

3clgUT:
* 3R M & I HITAT So1e &, Al 98 FiatTeielen A

(Convenlence Sampling) AT Fel¥c a-IJ-Io-II (Cluster Sampllng) Cal
TGT Y Hehdd @, ST ANTA-HRAA gl 8, aamsﬂé:%a STAGEdT &
SCT SHe ol hi |

7. GHT &1 Hdga12iierdr (Time Sensitivity)
Y

AT 331151 T 7 YhR & AT SITeAT TR T foh a8 e Ta7g dAT
aﬂm%awaﬂtﬁaawwwmﬂ

3algduT:

o fc FHET 2N T 36T Ueh AT 3cUTG & cled éwuq g eh S giafehar
T HeAThT T &, al T cdiRd 3R T AT 318 S
%ﬁﬂl;g;h AHEAT 3718 IUGerd &1 Tehll &, dTir §FYT ) ufafsar ured

ST |

8. Tafaerdar o1 €317 TWT (Consideration of Variability)
37T

AT T3oT5eT H Ig AT fohar STelm & foh STeraear & fafatrar &l eare #
I AT, ?-rrﬁ?dﬂo-u AAHEAT & [Tl Tgo13il &1 wiafftied T Feh

3algduT:

o 379N Ueh AMET H AL 3T TTeAI0T 1At 8351 o A3 & TTSeahIvT hl
Holehet [ehaT ST T@T &, oY Gleil 8131 § A= TolT STt @1fgw, drfen
qRoTTH fafaer giehIv &1 giaTtcs #X Tl




o ;a%m FEC THT, STgT [AfeT Hegh AT &1 § FHeA Tehe s [T
|

9. FEHAT 3R I AT =JAdT (Minimization of Errors and Bias)
3

1GRT AHCT [SATSeT a8 & it ST HAgoT H AT 3 JaTIIgh &l v il o
sﬁqﬁ%ﬂ%ﬁvwﬁawmaﬂ?ﬁﬂﬁawwﬁ%
T GreleT fhaT ST &

3algduT:

o I IS AT ST FHCAT T FHY el Teh &1 HHE W THA ol &,
ol Ig TIATHD T (selection bias) T HRUT FeT Tehell &

. Fl?qFIT';Iﬁ?T ATeTeeh AT, fSraa Ffeat 3R garard &t fAgd fhar
SIT HehdT & |

fas#Y (Conclusion)

e AHAT 35 o T&T0T Ig GiATREd &c ¢ fob ey IROmH faeaa=iiy,
ST, 3 AT BT ST Tt AT 5| T STETOT &Y L2TeT F TS §T AT
RSTTEeT IR T & AT F 382 TEY o T uTeet Rpw off @t & 3R 8%
IO HTHEET &1 3 39A19H g ot &



ST fS3TTgell & fafde= e (Different Types of Sample Designs)

AHAT F3arset g faferar § foietent 3uiter eershd3il GarT STHET | st &l
TeToT & TIT AT SATAT & | FAHAT FRATST T TTT AATEIT & ITHR, AT AT,
Bﬁauaﬂwﬁw@rmwﬁrﬁww%ldaduﬁaﬁﬂ$ﬁf?—|—ﬂw% S
mwﬁwwﬂm@ﬁr 3ETERON & TTer|

1. QTYROT AT o AHAT (Simple Random Sampling)
3

=g 3 7 SHEar & Ucdsh &8 T IIT AT THTGAT & TUR W fhar
ST | Fedeh Hed ! T o foIT FATH 3a8? [AeTar g, 3R g v ufshar
foreT ferdlY aTaTe & gleit &

3calglUT:

HIT SilToTT Ueh farafaearera # 1000 &1 g, 3R eershdr 100 ST T adeT
YT TTed &1 Ife g3 1000 mﬁﬂ‘tﬁaﬁmﬁﬁmcﬁmmu IR 3EH
T areiees $9 3 100 S ud STy, Fﬁ?:l%"\‘:lT’iTITUTQI‘EIcado T F sl gram|

olTH:

o Ig faAsueT 3R AéF gIar gl
o T IfFaAt Y FATA 398X AT &
TR gTeT:

S

o ?J‘grﬁfg T FST THAT ITHR gl I FideT 3R FHT-consuming &l
Thdl gl




2. YUTTSISC ST (Systematic Sampling)
3

5H Tafer & ggel STAEEar § Ueh foig a1 STl & (T8l HeEd) 3R T aX
kkk-al FEE (hTgEX T LT & IR I) ToAT Il & | Tg 1A o 3oeh
g1 & ST ferely SR oTaRT QY STererea T et Suerst gl

3clgUT:

m?ra‘hﬁrtrﬁo‘\fl’raﬁuao—cﬁésqmwoo HHDATRAT 1 T &, ] a8 500
HHATATRIT ST THAT ST AT B IfE ANUFaT Tg HHARY FT TTFT FAT S,
ﬁ»‘{mmaaﬂﬁaﬁraﬁm% dl g JoTelee 3T &

olTH:

o 3TaTe 3R gafeyd g B
o STT HIGUT UThAT H FHY ST & |

aJh HleT:

S

o Ife SToaEar # 13 Yo §, dr I8 fafer geqardT & aehdr g

3. TS AT (Stratified Sampling)
3797

59 TAf & ST ear il fafdes Fopgh ar "eadi A faeniaid foham siam &, 3R
e G THE ¥ ART6F &9 T JH7: oI ora &1 ! 362’y Ig hAfRad
AT § o T Fgeaqul Fegh &1 Ui e ticd fhar ST

3alglUT:

el SNTSTT Ueh Tl H ©TAT BT YG2eT AT o TeIT AT feohdT 517 @1 &1 BT
AT THET # aier ofar §: 1) WAt e, 2) Areaffe waT, 3) 3Ty HaT|
ﬁﬂﬁ%ﬁﬁwmﬁmﬁw«qﬁum ST g

olTH:

o TAfAYAT aTer HHEH &I dga¥ gfafAfted A 8|
o Wﬂﬂaﬁmwwﬁarm%‘l




GEESIGE

S

o I fasTTara T Ak & o foraam ST A I JaTaTelY 81 FehdT ¢ |
4. FolEE AT (Cluster Sampling)

37

‘s’ﬂﬁﬁrﬁmaﬁmm S8 "Folel" Fed g, ﬁqlcl ST % 3R
et Fo cm{-cu I ITE TS T A AT SATAT & | &g, H ol 7T Fored H Fqair

?:ITcha HEET ol ST &
3CTEUT:

m@ﬁcwé&r%%ﬁﬁmwmwﬁmmmélm
%%_EFT 3%r$%cha TS YA ST & (FereeX) 3R O 37 Tt o Feft ol o1 ser
SAar gl

olTH:

o &2 81T # 3T HUGUT Y Tl TeITcT ¢ |
o SIS ST e &, ol Ig YA gl &l
aichHleT:

o]

o TS ForreX H fafaydr &e g, df I8 IRUAT I T&TUTAT 1T ThdT 5
5. giaemTsicieh =T (Convenience Sampling)
3

5q fafr &, AMuyehcl 3TN & U T T & FHA ol Il Hd &, i
AT STedr 3 TET 8 ¥ I8 T Sarer @éien w81 gieh, difehed @
3T gt 9T H AE Il £

3calgl{UT:

3R Teh Qerehell fohdl TEenleld 3 3TETT el o TlT ST § ST el
TG &, Y I8 T FHS[G o I 3eT A HR I AT &

olTH:

o THY IR AT H FHaAT|
o ol U 3eT SeheoT T ST TehelT B




GEESIGE

o G Y&TUTCH &1 Tehcll § FTfeh ahdel 3o oiIdI o1 UL T ST &, ST
AT & 3T gl ¢ |

6. T=ildlel AT (Snowball Sampling)

37T

g fafr 7 v afFa & ser forar Srar § 3R ag safad 3 el & Sefdia
LT & | TG HiohaT e Teh STRT T8l & STd deh Ta2eh ST 3TehR T el gl
ST I i @rae 39 RuUfaat & 3ol @it § S8t Steraear 1 36K
FqSC LT G IT FIE b TgT=A H o1 &I &

3alglUT:

HTT oNToTT Ueh METhal W ol U 37ETTT Y LET & Sif Uah [adT AT &F
ST &, AfeheT Se1 1911 T Sicaeh HIfAd §| T cafad & T fohdT ST 8,
3R ag 3= AT Ff Tefia HIar g1 39 R & 3T TAGUT SIRT T ¢

olTH:

o 3 JATHET dh qsu STCel &hel ShT Teh cehT, ST HThel ¥ el 5|
o %ﬁﬁfmw %r(f?q'u’l?ﬁ%lddcmamu-u T F 37T oTel
SITAT|

GEESIGE

S

. %trrrw—cﬁs’rw% Fifer cafFd 319eT AT GHg & el ! Faferd
|

7. fafaer AT (Multistage Sampling)
37

g Ueh SAfeel AHT SolTs %mﬁﬁﬁmmmﬂmm
ST &1 I 379FE] 92 &1 & 3T YT & STeT SeT TIRUT Sifed aiaT &

3calgUT:




T SNTSIU Ueh QATEThAT Teh I3 G o [ATeT 8131 & s ofell A8l & | Tg e,
S AT T TFeT fhaT STAT & (FIF AT, fﬁﬂﬁl‘l‘éﬁﬁ@fﬁ%ﬂ’r
1 T fFar Srar WWW) ﬁ?ﬁﬂﬁa’ﬁmﬁw
?na’rmzm?r%mm% F?fi%qﬂg‘s'aﬂm

olTH:

o &2 83T ¥ 3T HHGUT ol T FATT &
o m&m%&q‘md T S1eT e 3R yfafafee aRoma
|

olchHIod:

S

o IE T SAfeel HR FAI-consuming & Tl &

fas&Y (Conclusion)

AHAT FSSTTSeT T TTeT MY & 36627, TTHET & IR, FATHA 3R
%Mﬂﬁm&mﬁmﬁﬁwm%@%m%mﬁﬁm
ﬁtqmemsﬂaﬂa#wﬁraﬁ?m%lagmew%ﬁwmm
%ﬁ%}h@g%adau TR THEAT [SiTSeT T Thel & drfeh IROTH Héleh 3R

? |

ITE [oeh AT T (Selection of a Random Sample)



ITE Foseh AT T=T (Random Sampling) Ueh YehR &l AT fSaige & fora#
YA STAHEAT T & GA AN TadT T ¥ T glat &l HehT THeldl &1
58 Gshar 7 fsTeTar gic &, forad Shl$ aTaTc == =7g! glar 3R &Y Je&g
T YT THTT HHTGAT J FHAT ST 8| ATE TSR AHAT TFT HT 36627 Ig &
& Tcd IRUTTH SITEEAT & arEaias Sfafier g 31K aver & forsest
AT (generalize) faT ST & |

54 Tafe & faffest Tl 8ld 8, oo & Ta€dR & HaAgiel, 36180l & are|

1. QTYROT AT o AHAT (Simple Random Sampling)
3

SHH SIAHET & Ycdsh HeEd i FHI HATTAT oh WY AT ST ¢ | 3 Fad
WWWWWWWWWW%IWWW
a?rqaﬁ?J%’quqmchodlo‘-lﬁa’l?ﬁ%I

gfehar:

1. T Igel FAEAT o ol Feedl B Pl AR FT A

2. T, Teh eusmsxch ?—Iﬁ?}?@r?ﬂlﬂﬁmm% (S8, Teh ol 3T, AT
chbua GaRT SieARe fhaT T ATEfosh e |

3. Tl TET ol STH H ATAT fham STar B

EEASUE

ATl ATST Teh Tehol H 500 BT § 3R Aerehcd 50 BTAT hl AHAT olelT TGl ¢ |
= feufa &, efyssar 500 m@rwéwmsﬂtwmaasmm
T 50 BT T T FEM| 3T UHAT H & OTT FY THTT GHTIAT fAerar T

olTH:

o T 3R fasueT| .
o U AD LT T TAUT HTT THTAT H BT g

olch dleT:

o]

o T3 SIAHEAT IR H Ig THY 3R HA-ATEY gl HehclT g |
o STTHEIT &l 3T Ugel H 3Tl gleAT AT



2. YUTTISCE AT [edeh AHT (Systematic Random Sampling)
3

SHH Ugel Ueh ITe oo foig ol e fohar i1 8, o 38 e, Jedeh kkk-at
e TATAT ohar ST 81 I8 Tafer aa 3ol gl & ST STeraea 1 g@=h
Ugel § cIafEUd &1 (S, shAde )|

gfehar:

1. Wg@ﬁr STATEAT T A Ugel e&T T I+ ATe oo ®9 4 fhar
ST B |

2. T, T T 3cRTet kkk feTRa fohar Srar § (S, 9 59 Teeg &l
EIF-I?-IT)I

3. 8% J1¢, ¥ kkk-af Ge&T Taferd fvar Srar ¥

3clgUT:

Aol NTSTT Teh MRl & 91 1000 FATRAT I Gt § 31 g8 100
HHTATRIT &l FAHAT AT T & | %ﬁﬂwﬁ%ﬁ@ﬁmﬁmwﬁm
g, ﬁﬂama*anﬁaﬁaﬁaﬁ?n(sﬂmﬁmoaﬂﬁamwwﬁm
ST |

ol

o 318 cAfEYU 3N Tl AHT B
o SN IET U ST HAGUT A HeTIh |

BERIGE

o IS G H FIS Yot &, A Ig TaTdTel &1 FhelT &
3. drfelshr 3R ATE o AT (Random Number Table Method)
3

s AT &7 v W-ATAa arelecos TEar difelet &l 39T 6T STdT &, o8
fordT o TR o FH & T & AT GNeT T ST bl &1 38 7 AT H
ﬁ?ﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬁ%ﬁva—ﬁm%mm%l



gfehar:

1. AaH Ggol STAGEAT o THT &L I Teh TEIT 3TdTed dl Sial ¢
2. FT v N-AFAT aes gear arfeer &1 3939 e aafag
HEATH A AH T I [T ST B |
3. ;ﬁaﬁmﬁam&ﬁﬁwﬁamaﬁmmmmm
|

3algduT:

WWWWJ#%OWE?WQWWWWde AT g & |
%ﬁ‘aehdl Jcdeh alal $T 1 T 500 deh T T&IAT T g ﬁwagwcﬁﬁﬁfl?r

AT FoBeh HEAT ATfelehT ol 39U T 8, fad a8 50 HEIV Foiall § 3R
3 & TR W SET A T AT

SIEE

° ésra?hsrma’faﬂw%l
o 31TRIh AT 3N forsuetdr FATREd i &

B EXSIGE

S

o SHA IRl T ST AT AT Bl 8, IR HS A H Ig
STfeer g1 Hehell B

4. HTY ITUTRA AT Teseh FHAT (Computerized Random Sampling)
3

SHH HYeY FedI T 3TATT fhAT FATAT §, S AT oS HEATT 3cTeed
AT & 3 T T T ST & | TE VT i eivel} # 31fre Suier
foraT SI7aT &, FAITF I8 o IR a8 B

gfehar:

1. AMYSHAT FTATEIT T G IR AT &

2. ﬁﬂagwmm(é@r Excel IT R) &T 39T Fleh ATeTeSdh
T St T B

3. 3cUoel HEAI3T & IMYUR W AT I T FohAT ST E |

3algduT:




HTeT SilToTT Ueh favafaearer # 1000 &3 § 3R AerehdT 100 STT T I3
LT BT § | AMESHAT Uah TP AIFCAIN (S, Excel) &7 3T Flah
1000 BT & fIT 100 TR ToTH TEATY 3T FAT &, TR 37 &3 &
TR 9 SIAT T TTeT AT g

olTH:

o I ot IR T+ |
o THY HITUd glar gl

olch Tl

S

o FYLI AIFCAIT & ITIUAT HTITF ¢

5. selleh ATE fcoeh o191 (Block Random Sampling)
3

SHH STAGEIT I sellehl H G fohar ST g, 3R i o sale &
oo T § 77 T ied U ST & | T fafe Jad 39atel gidr & oie
mﬂﬁf?ﬂrmﬁrmaﬂﬁ strata) T fc gldT &

gfehaT:

1. STATEIT I TATT THGI (Seliont) & fasierd foham e |
2. fFY 9 saifh & TRToo® 9 & HeET gdfeid 1T oTd £

EEASUUE

AT NTSIT Teh ATl BIAT T 3T Y 8T & 3R STET I 3oIh IS (34,
ALY, 3R fAFT) & ITUR R Faffehd AT &1 B 98 T A5 AT 4
A TT &G A T BT TG FT

olTH:

o FaTEAT F RAff=eT guit &1 wfafaftca gfafaa swar gl
o 310 T 3R e aRoma urea BT &1

olch dleT:
o]

fas&Y (Conclusion)



e o AHAT T MY H AT 3R Thr AR FHIdr 8, Fifh
ST T T T h! THT TR TR | TET ThR & ATETeoeh w1oe) Tl TheT
oer & 32T, TAEEAT & AR, 3N FHTEAT O IR T &1 o1 of o
gl meﬁ%wm%mmmmﬁw
STATEAT F IEdfas Uiafa e oo |

HeAd SIEATS § TTeTese 41 (Random Sample from an Infinite Universe)

SIS A "37eTd SieHS” (infinite universe)ﬁa'lﬁmg, ar S4eRT drcqd Uy
STAEET ¥ 8T &, foaed 3riifAa ar 3faRad g ar & dca gid &1 3eeIoT
A U, 3T gCAT3HT AT 3T UIScH I TIE St ATTST H FHshr f 3cde gf Tohd]
g, éﬁﬁ:wﬁzwgwmmaﬁrm%aﬂm 372rar wfasT &
foRET U=t gaRT fashl & 31TeRs it 379t ek 8T MU & |

ATE o5 FHAT (Random Sampling) & FACHUTA T 3feTd SEATS A
Tafad FTeT S ToIT IT9] LT Th ﬂﬁaﬁﬂﬁaﬂ'ﬁg’rm%?ﬂ’lﬁ?wﬁf\ﬂﬁ
STTERET T 3R TR 78T &1aT| orftheT, 3MeIfeleh FITEGehT 3TN 0T
TRt ST ST 9, BT T 87 50 i &Y TSl Teh & |

3eidl SIEHATS H AT [TSeh =1 T T UishaT (Procedure for Random
Sampling from an Infinite Universe)

1. GHTIAT faaRoT @7 fT9RUT (Determining the Probability Distribution)



feh el 3T STEATS @ FAHAT TTT e o oI, HIH Tgol GHTGSAT facor
(probability distribution) WWWWQW@W%I Ig faaor I8
eRITT & Toh Tohell faQ greatr o afee glet sl TG fohclell &1 3eTexoT & oI,
39R H TSl T Ul T ST TET Teh SISH A 3ehs HATgd el 18 d o, ol
315 T Ycdeh UTerd hl GHTIAT 1/6 g9l |

2. Ueh 39YaFd AT 3T T II<1 (Choosing an Appropriate Sample
Size)

dfer 31eTd siEATs H AfRad FTAHEIT 1 3THR AL I, §H Teh 3UYFd AH!
HFR (sample size) TUTRA F | TE FAHAT AHR AHdAT & 366237,
ICECEGIRGI] (confldence) AR I (error) &1 drAT 92 3T &YT &1 38T
& foT, 3PR &F fndt A5 a9 TTSe Fi b o1 37¢TTA HLAT I8 &, ot &5
Wﬁ‘f\ﬂﬁm?ﬁm(ﬁﬁ1€ﬁ?m1ﬁﬂ # ¢tk & THA gahcor Hl, ST
38 §AY & forv gfafaftca &7 dsd g1

3. Irefee T (Random Selection)

AU &9 H, 3167 SEATS H FAHA TAT Teh ATE o0 TishdT glil TR,
%ﬂﬁmmaﬁwaﬂiwwﬁmﬁa%mmlsﬁ
HFAY YT AU A Tooeh AT 3cTee] st aTell [ATET (318, e
Wmmﬁﬁﬁamaﬁwm)mmﬁmm%l

4. STHT &1 fI2ATOT (Analysis of the Sample)

Ueh g FAHAT ol o a1, 38 AT forar sirar & 31k ag fasast &t
m%ﬁﬂmmé:ﬁwmﬁmm%lﬁugwm
SEATS § AT &, gffon fAf¥ad dT (confidence interval) 3 #aR gl &
ﬁ?ﬂ%(error)%ﬂﬂg’fﬁ?l

3cTgvl (Examples)
3GT80T 1: SeIeic ¢ fthah T 7¢I (Studying Internet Traffic)

AT NIAT & 3T SeTAT W 3ot g 1§ & ftheh ol AT FL @ ¢ | Ik
ST T &1 et HATIeTd 3uATahaT JadTser 31 fafore Xd &, I8 T 3eid
STEATS &Y aRE &1 37T g 8T AT b ool fohclel 3YATITehdT dgHSE W]

31TTT, mmma:maz‘rﬂscqm gl aTel ¢Ttheh o TUR W HTasT
%%ﬁwwadﬂld STaTTeT ShT SRITAIST Y 1

gfehaT:




1. Ugel 39 Eftheh T Teh BICT AT AT ol & (3GTEI0T: 1 T T & ftheh)|

2. fRY, 31T Ao §9 & 37 32T Tiecd & 99+ ad &1

3. msamw%%ﬁwmﬁ%ﬁ%mmﬁﬁﬁﬁarm
& foF QX e 7 31970) TedTE Rt ¢ftheh & ThaT &

olTH:

o 3T HAY 3N HHTLG T JetleT & Hehdl & FalTeh T STAHEAT T
TaReYUT ST 31T g
o 37T &S YROMAT & I1T Aot X Tohel & |

olchHIod:

S

o Tfeh Tg ST IRATAT BT &, 3TTeh! ATC (error) & TIT AR Tg=1T IS ¢ |
o HTaSIaTUl & fAPadar & adt &, 3R T aRkome A&7 &e aehd|

3CIEIUT 2: ITgeh HaT & hiel HeX H [A2VIT (Call Center Analysis)

Aol ATST o Teh 7 Siel Y &, FFEGH 3T il &1 feet 3T &1 59
3eid led T SAAHEIT F, 1T AL TT5F §9 H HS Hled HT T Hd §
TR e FaT & 3TTHT T HedieheT AT ST Feh |

gfehar:

1. 39 Teh f&eT A 37T dTe) Fled A A $S Fled HT TToT I |

2. O, msﬂﬂé?aﬁﬁﬁwmsqwcol X & (PlcT T
A, Mg & T T, 3|

3. %%E%aﬁmaam m@m@a@r@aﬂlwqdlaﬂ}ldﬁld
SEIGED

olTH:

o 3T FATECY 3R T817dt alish & S¢T HIGUT X Fohl ¢ |
o Wﬁ?ﬁ?aﬂ?ﬂ'ﬂ'wd*mﬂ*d 8, ToeT QX i e & 3T
I She ol [hU|

aJh HleT:

S

o Tfh 3T Shalel Teh BICT T oId &, TROMH FEhT H AT &I Hehcll & |
. %ﬂWWMﬁW%mmwwmﬁaﬁﬁmw

fas&y (Conclusion)



3ol SEATS H ATETToh AT Tl Teh YeilcTqUT I &1 Hehell &, SAehet

3o TITETH 3R 0T TR &1 el & I o & ST s

STAEEAT IHTAT BT, o FAHAT TIT HId AT &8 FHAY T [acRoT, AT

HThTY, A FFE S QAT X a1 &7 @1l &1 a5 fer Aot 81t o, SRy fop

ST &itheh, shiel HeX, AT fohdll 3= 1A ST A & 3reqTe H 390

a’gg et 5T Téterar 3R st & 3fATadar &1 &1 [T 39T+
|

Sfeer ATE o AT Satiged (Complex Random Sampling Designs)



S §H Sifeel ATeTeseh eI [Sollsed ol aTd &d &, dl g WHT deheitent &t
%ﬁm@aﬁ%a’rWWm (Simple Random Sampling) &
mﬂﬁsﬂiuﬁaaﬁ%sﬂ%mﬁﬁwmaﬂmm%m
THT T UfehaT H 31T fafaerar, 9xd (stratification), FereeReT, AT 3T
ST Aed 21 §1 5 FBTgett 3 3627 7% gaT & i 37t Téis iR
gfafafer o forT S Eeh, @rae ofd SAHET i §I@=1T Sfee gidr g

el Arefeaes AT 3ol # &I ¥ § ey 7T (Stratified
Sampling), FEe T (Cluster Sampling), qvm»ﬂaarm
(Systematic Sampling) 3R Feret 751 (Multlstage Sampling) anf&er

Bl &1 & 31 F3ats=l &l e & HHSIA, 320l & are|
1. WY FAHAT T39S (Stratified Sampling Design)
3

59 f3ose A FTaaEar & Affest WAl (strata) # aic fgar Smar g, 3k R
mwﬂwm@maﬁmm@maﬁwm%
ST STTEE] ﬁﬁ@mwﬁﬁ?ﬁﬁm?%mﬂﬂ?ﬂw
sfafa e st # 81|

gfchar:

1. GG Ugdl, T S0 i faffies wdl # aie fear sren & (31, 319,
fofer, FreATToTeR-3e Feufy 3nfe & 3R @)

2. T, 9cdeh R Y Frefess alis & 787 a1 oid &

3. qﬁﬁwﬁmﬁamﬁﬁwﬁrmwmﬁ?m
ST gl

3calglUT:

HIeT NTAIT foh Uas faeafaeamery # 1000 ©1F § 3R 3119 Ig eI lal
TR & b OTF ohd YR & UTSTHHAT ! YHE ld & | BTAT T ST AT
(FelT, Ta=ATeT, aTfOTeT) & 3TUR O ORdl & dfer 37 Fahdr &1 R, 9 amar &
wﬁﬁa;wﬁmww%mm%aﬁmamww
gTafe e arl

olTH:

o T W H1 Slafitica giARed gia g
o 31 T 3R Fegaesr aikome fFerd &




GEESIGE

o STHAUEIT &1 Ugl & Udl H [aHTSIT AT 39T BT & |
o Ig YihaT FATeeT & e g

2. FolECT oIH I f3STSeT (Cluster Sampling Design)
3

FoIe AHAT [3ATSH H, STTEEIT I BIC-BIC HHaI (clusters) H dre fear
STar g, mmwmwmm% éhfr YeaTerT, UL,
)| e, mwﬁﬁWﬁ?ﬁmm%ﬁmﬁawﬁ%
T TEET T 3 AT g &1 I8 BATSe dd 39N 2T § ST AAEE
mwm%mmwmmmm

gfehar:

1. STeTHEAT &1 BI¢ GHg! A [aHTiaTd fmar Srar gl
2. HT THE! T I Trefeod ais & T STar &
3. Tafad Hﬂsﬁﬂaﬁﬂmaﬂﬁﬂ%nﬁﬁﬁwm%l

3alglUT:

AT NTST foh 3T T 93 M6 H T TLHRT Thall H BTN o A& T T
T AT e &1 5T [T, IHTT Uger A o Toholl Y TePg! & Fyemfora
HLI (FelTeX), WwWwWw@rwmaﬂTmﬁamﬁ
& G ST 1 22T SheaT HLdT|

olTH:

o 3 &I H 3T HIGUT & ToIT T 31 gHTY|
o TUTYHAT IR THIT Hr SId aidl &

olch dTleT:

o Ife Tl ITC Hg H fATaerdr &1 &, ol TROTH el g Hehd |
o TITIA THGH 7 Tl T AT w11 &) el &

3. YUTTelISce T T3S+ (Systematic Sampling Design)
3




5H T3SITgeT &, SHEAT & Ueh AR Tl TR A I ST & | 387607 &

foIT, I ST 1 Gl FIR T STl &, o Tger Hetd T 9del Aeeah

® A AT ST &, TR 8% kkk-ai TeET Tafaidl ohaT STTelT & | Tg T3oirseT aXel

?Wm% fehet Tg GATRET AT HgeaquT & o T H IS Yol w1gr
|

gfehar:

1. SHATEIT A G IR B S &
2. Ugol TEET FI ITeT AT ToF §U & R ATl B
3. T 83 kkk-aT TEET (S Toh 37dTeT 81T &) TATA TohdT SATAT 5

3clgUT:

ATl NTSTT o6 37T Teh GEdTerd 7 1000 fohdTell 1 3eaded el dTed & |
31T Tg e RhdTe &1 ATefeoe §9 QT3 ad &, T g2 104 fhdTe 1 Tt
A &

ol

o Ig e Tl 3R cATaETRE B
o 3T TIEUT H gHI 3R s Hraaa gl g1

olch dleT:

o T {ET H 15 Yo g, ol TG T&TITC &1 Hehell & |
o AT FI 3T wfafafica &7 & F&anl

4. TT SLs Gl f33mSeT (Multistage Sampling Design)
3

Ig f3otseT &g TRUT # oE] 81T &, ST6T Yg ol Ush 93T Gag (S foTel a1 3 y)
AT ST &, R 30 g & #ficR oIe Tag! (S 91T AT g I T R
ST ¥, 3 3T &, %&%W@WW@W@W%IW
e a2 8151 3 F1H AT &, STaT ATTEIT FI ISR qsd CE R

gfehar:

1. %tmﬁ T I3 817 IT g I I 3T ST ¢ (SHH, Toh T AT
)
2. T, 30 817 & #fcR ©IC WHg! 1 T [T ST § (S, aTa T
Higee)|




3. A H, o1 BIC THGI A T ST B |
3aTgUT:

AT AT T Teh TSI T W SAATEIT 3T TeT hadl A8 6, [oTaH
Wﬁé@r%ﬁfﬁﬁru—zﬁﬁéasmou AT ¢ Ugel 31T & T2l T
T L, ﬁwwﬁ%aﬂmwmwwm 3R 3a & 37 et
%aﬂmmmﬂ’rmmaﬁa‘qaml

olTH:

o I§d 93 &A1 H FAHT el & T Ig f3ag werrdt giar g1
o THTEAT ¥ ST Bl & b !

olchHIod:

S

o g TSITSe Aol Bl & 3R Tcdeh =0T A e T FHTEAT gleil ¢ |
o o2 &Y # 31 FHY 3N AT Y ITLThT & Hh &

fas#Y (Conclusion)

Sifeel Ao AHAT fSrs—d (Complex Random Sampling Designs) 0&
T TRt B & i Tl TTeToneh AT TaTear & 378 Seoid 1 & | 5o
RISt ohT 3eeed 3Rk T 3R TFATAT oY FTod T Bl &, TAHT
ST STAGEIT T HThR F3T AT EIAAT SATeol gl SH%GIEHTJ#WUM
(Stratified Sampling), FeEe FHAT (Cluster Sampling), qvﬂ?»‘haatram
(Systematic Sampling), 3iX HoTTeT e (Multistage Sampling) mg’lﬁ
el ﬁ%@ﬁmﬁ%%ﬁﬂ%ﬁ&ﬁﬁmﬁ%mwmﬁw
gTcd el H Heg T gl




Huferer 3R AlT-dgfeier TR (Sampling vs. Non-Sampling Error)

Hufeler T’ (Sampling Error) 3R AfaT-d49feier TR (Non-Sampling Error),
gl €1 aer 31X SeT HIUgT T ThaT H AgeaquT HHHT AT 8, cifahed SeTeh!
hicl 3 SHROT 3HelaT-3717T 81 & | o7 Elell YR o WY T THASTH & g 319eT
%W%WWE#@EHTW@%@@W&T\TWW%I

1. d9feier WX (Sampling Error)
3



Hufeler T ag 3 § ST Shael AT IcdeT BIclt § i §H W STT6EAT &
TN STAHET & Teh G (FHeA) T 3TETTA I &1 Forell oft w7y vt
STAEEAT T YA A o ToIT TeAT ST &, Afhet FIP & I Tag A
Tt ¢ T B, sﬂwwmwaﬁamélmwmﬁ%aﬁm
Teh ATATATHIT (generalization) et 3T HITLT A & AR o7 3 Tipfarss
fafaerar s g aE & <8l gehs T B

h[{UT:

o AHIT T HTHR BICT glelT| .
o H@Waﬂ?ﬁdﬁﬁ FT IIT A GHAT TIA H AT

3clgUT:

ATl NS, 3T Teh Thol H STHT & THAIEGT Wl oh TN H IETTA L o |
37T 100 BT 7 T FQ &, STefeh 9 Fehol H 1000 BT § | TS 39
mﬁamﬁw@awﬁa@aqﬁw%m@rmm% ar g daforer
T &7 | I TR a9 3o gl & 8 W STAHET ﬁﬂé\'@ﬁmsﬂm

U @8 T 3ETTT FA g |

AT TR T H T o Il

o AHAT 3T dalaT|
o UETTTH alieh A AHe I TAeT aAT|
o TcIe Hufeler fSoT8T a1 Tt LT

2. TeT-Hufel?r X (Non-Sampling Error)
3

AteT-Jaferer TR ag e & St dufcler ufshar @ daferd w7gh gl Ig I a9
I & ST 32T TURUT, FHITUTAT AT TALITOT & ERIeT 31 FRUT & et
BIcl &1 g Afe AT =T O & Y fafafert 3 3cqet gl &, S ser
HAEOT, GIETOT YT, AT ITeTel SATEAT|

h[{UT:

o ST HIGUT H AT (S, ISl SATABIRI Gor AT, el dXih T T2
g |

o TTEITCHREFAT I TTURUMT (interviewer bias)|

o TIETOT & fETreeT 3 Tfea




o 3TRGIAT3T GaRT ITeld 3 STl
o HITEIHT faTOT 7 ar2a2)|

3cTgloT 1:

AT AT o 3T Teh FS&TOT & 4] @ I8 IO 6 & 1o I fohg 1791 & S2qmer
o1 Y | T AeTeh o et T TEY AN & A& IOT AT ool R W

HTST Y 3R SART foHT, A g Teh AA-HTAIT W &Y Fehell &1 0 &, o1t &
TET AT ST d TV & SR A a9 =Tel 3|

3cTe T 2:

3FR YT T RAfhcar ey s | &, %ﬂﬁﬂﬂa‘rﬁwmésqaﬂaa?aﬁﬁ
SIS I ST @1 §, 3N FS & [Sistehd gU ITeld STleTehRT & (36T8<0T & folT,
3egieY &aT & TEY Adel & SR & 376 Stell), o Fg AlA-JferdT W B

ATT-HITIT T T hH HIA & Ao

ST HIAUGUT ATshT I T&! H [HAIHT hdaT|

FARIUT TSSTTSe 3R 99T YBet & clieh H FUR e |

gfIfara 3R forsueT ATeTchRendT3i T TdeT e

FTETAT3T T HET 3TN SHTAGR STTeThRT HTed el & oIt 3R Sicargst
3R SIS ST




Huferer 3R AlT-d9feiesr TR & & 31} (Difference Between Sampling
and Non-Sampling Errors)

ded

IRHANT I I o gl § ST el T I FfE A glell & ST ST HIgoT
WQﬂ'ddHqua?ddlq T fF2IvoT & ERTeT ITerfaar gt
?ﬁ@%ﬁﬁmm gl

|

$ROUT  ITEiedd oAHe] uud AHAT  HARTUT & [SaiTgeT H 1SS, el

3R BT SITARRY Gof &hialT, AT
qreTTcahRand T Sl J&TaTT YRUT|

3ETeY0T  IfE 100 ST &l TTA leh, 3P 3T GIGUT H ITeldr F el
mﬁw@rw@aa«é; STTThRY & T STl &
IR 3 STeTHd 8T SfTef 91|

Jur AHAT TP TGTTT, AE oo HIETIchRehd 1311 sl TTATET e,

Wmaﬁﬂ%‘raﬁrml

HI&TOT 3151 hT FEUREAT|



fas&¥ (Conclusion)

Hufeler 3R ATT-Hafoier wR gt & e 317 Ser Hargor it gfshar # Agcaqo
g, W%ﬁmwﬁ%lmﬂwmmgmmﬁm
% I hdol Ueh WWWW% STt AT-dafaieT R ad gl & oTe
wmmﬁaaw%mﬂﬂwﬁmWM%lsﬁm
P TETTTT 31 1ok AT QT T 0T BT FF FeTled o foIT 3TTRAS ¢,

aTfer &3 310 T8 31K [RAaws aRkon#H ured & 95




UNIT-V
Testing of Hypotheses and Analysis of Data

IR oY= qI&ToT 3 SeT [aQeiyor

TR g{1eTor 3R Ser [aeeyoT Hitkahr 7 Ueh HAgcayoT ufshar g1 I 3er
1 FaReIsoT et AR oY ferseh e agaet o forT daTfereh 3iR caafewrd
T TCRITT UGl AT & | =i SHAT [ATdR & [9avoT 3ereor afgd figar sar g:

1. IR T IR

gR&eTaT (Hypothesis) Teh UIT S20eT AT YR 8dT & fo §5 37ihsl & 3R
WX AT IT WIRST el T TATH Hd & |

THY YR T TRepod=T

1. T IRHeT=T (Null Hypothesis, Ho)
o Ig IR R yaTTa a1 Harer it 31t &1 3fata e 2
o 3aTgIuT; "fordY gar &7 AYS & fs WX W HIS YHT Ag! IsdT|"
2. dhfeds IReedeT (Alternative Hypothesis, H)
o g YNeheTaT Yo TRebeTslT o fodid gt § 3 fordlr srommar ar
Haer hr 39TEAfS &7 grar adr g |
o 3GIgXUT: "fohdT gar T FIIST o sols YR Pl e il H THG ISAT
gl

2. IeheTedT G8TOT h Hfshar

1. HHEIT ST ggdlel
o T gare &Y TISE HLET|
o 3CTgIUT: "&hAT &1 HHEI o &<l I 7 IS H g?"
2. 9ReeqaT &1 AT
o Ho 3R H: &1 aRena 3|
o 3alglUr:
m Ho: pi = . (7 HHGT o AT FAT &)




] H1u1#uz(ﬁﬂﬂ@3€3ﬂw34w%)l
3. 3UgeFd GUETOT HT TJA
o 3eT o YR 3 faaIoT & 3R 9¥ 98Tt T I+ |
o 3aTgIUT: t-test, z-test, ANOVA, 31T
4. FITEIRT Y&TOT T ol
o 3T & faeIVuT LT 3R p-value IT exe TfeFes & arurar
LT
5. RO T fasehy
o i p-value < o (ATATEIA: 0.05), T Ho I &R HI|
O 3']F5|-2:|T, HoﬁFﬂTﬂTﬁl

3. YRS eT=AT TLETUT T Fell AT

Ho 3T H, &1 f@#T0r -
UI&TOT ST ITeT —>
ST TIE —
G{&T0T T ATl —

p-value T JeTelT —
sy

Nk owbd-=

4. IRF T TLET0T T 2AfFd (Power of a Test)

o Ig HHTGSAT § Toh GL&TUT ARecTd 3 e TRehosTT Sl WIRST T STe
dehTedeh IR Hed &

o AT I & dh:
o A T 3THR TG |
o TS FITEIRIT gJ&ToT T 3T

5. AgcaquT rHtTeeh girator



1. z-CEE: I3 A & T
o 3EIEIUT: Teh sl ol HIH 3cdTesT 500 e § IT 8T |
2. t-CFC: BIC FHA & T
o 3EIgRUT: % &dT 3R T o dier yaara hr JoleT|
3. ANOVA (Analysis of Variance): %8 @#Hg! & 31l I JolelT|
o 3CIEIUT: el 37eTaT-31erdT TRr8T0T fAfrt hr gerraeiierdr|

6. Thadei1 3R gfaaaea fageivyor

1. Thadsrd [d20T (Univariate Analysis)
o hdel Ueh dRUS HI LTI |
o 3ETeoT: Y a4 &1 3|

2. GidadsiIg fa¥uT (Bivariate Analysis)
o al INUST & T FET|
o 3ETgoT: fRU&T 3R 3T &1 ey |

7. Qe 3R IR-RAfew adiggor

1. RrAIfew wreor
o 3eT o foiv faferse faaor A=y |

o 3cGlglUl: z-test, t-test|
2. IR adreTor
o faaror & fow FIS GO &7 |
o 3&T8YuT: Mann-Whitney U ¢¥e|

3areXuT
JHET:
Teh Tohel H 1T qaﬁé#aﬂé?@m?ﬁésaéﬁﬁw:gmmaﬁ?
AT
1. Ho: 57T &R0 & 37ehT H R TeT g3




2. H: maﬂ?ﬁmﬁwe’sﬂl

3. GYETUT T T ttest(zﬁtrm)l

4. 3TT:

o = fafer: [60, 62, 58, 61, 63]

o aé%ﬁr [70, 72, 68, 71, 73]

5. TaReINT: t-test o] Y|

6. IROTE:
o Ife p-value < 0.05, ar Ho @RS
o W:qum%l

58 YehR, TReheT=AT GUETOT 3HTHT H HAuige foseny foishrerst o fow v
TG AT & |

PRereT=T qieTor & Gt §i=amer 31aeRonT (Basic Concepts

Concerning Testing of Hypotheses)

IR =T TIET0T (Hypothesis Testing) Teh AITETehT 9fhaT & St Ig I
Wﬁmmﬁ%ﬁsﬁ:@riﬁm%@z%mwaﬂmm
(Hypothesis) T TR AT 3EATHR T Hehdl 8 | SHH $H© TT TR
ﬁtwemﬁlgﬂmﬁﬁﬁwﬂﬁwmmwﬁ

1. 9ReedaT (Hypothesis) FT 82

o TRFHEUT Ueh VAT YU & [ AT AT WIRST el o Tl
TIfETehTe I&ToT foham ST ¢
o T Y 3N H fFenfora forar STaT &
o = YReeustT (Null Hypothesis, Ho): I§ AT & o 15
deolld, THTT, AT TS el ¢ |
o derfedeh GReeds (Alternative Hypothesis, H.): I8 =T
IR o faIRIT gidl & 3R fohdt Te1ra a1 sIgera i 31T
FAT E

Ho: "fopdY 2aT T s98 WeR WX IS THTT gt 9Sdr|"



o Hi: "[ordl) &aT T solg VAT A Hled A FHTAT 1"

2. GREReTT GI8TOT T Yishar
g fehar e Ton # fasnfaa g g
TROT 1: IREFeTAT T fAAT0T
o T 3R Jerfeden TREHTAT Sl TUC T & TRATET Y|
TOT 2: 3YYSF HITETRIT GHETOT T TGT

e 3T & YR, FAHA & T, 3 FIROT & TR 9T q&T0T hl AT Y|
o 3clguT: z-test, t-test, ANOVAI

IUT 3: Hgcd TAX (Level of Significance, a)

o HHATA: 0.05 (5%) T Hged T YoAT STl &
o TR I & foh 5% T hr HHTE=T Tl & |

TROT 4: GT&T0T FITEThT hl ITUTTT (Test Statistic Calculation)

e 3T & 3YART Flh Ueh JITEIhIT AT (S z-score T t-score) I
IOTAT Y|
TROT 5; fF0RT ST
e p-value FT Il o & HY:

o Ifg p-value < a, ar Ho &l 31EdTRR 1|
o 3TTYUT, Ho I THHR Y|

3. p-value FT§?



e p-value Teh AT § Sl I ITdT & feh YT TReveT=TT Hel gl bl [&ufd
# f&T 31T 3T &l ITod el T THTIT FAT 5
e p-value FH gl &1 3N § fF Ho 3T 3EdIPR et o folw gaieq A g1

4. 37T (Errors in Hypothesis Testing)

1. 9%R-1 I (Type-I Error):
o ST Ho Tel 81 g0 8ff 38 3dIR & fear v
o g’%@l’ﬂmidl

2. 9hR-2 3 (Type-ll Error):
o 3Td Ho Il gl U T 38 TR T forar Sre|
o gﬁ@rﬁmm;ﬁl

5. ThTET 3R gfauaiar qd1aTor (One-Tailed and Two-Tailed Test)

1. THUETT 98707 (One-Tailed Test):
o SIF YREHTAT T GLNETUT shaol Teh feom & forar Smar g1
o 3ETeIUT: "&dTl shddl selg W2 &l HH FIdl gl
2. gfagsiT qd187oT (Two-Tailed Test):
o ST UREHeTAT ST GAETOT GleAt T3 A fohaT STar g
o 3CIgIoT: "&al sois YR Y ST AT TeT Hehdl &1"

6. IR&ETAT GIETUT ST Ueh 3ETaIoT
HHAET:

AT NSV, Uk ST &TaT hlcl § [ 3eAehl A8 TR Sl sexy T 3iad
SidsTehTel 500 ©¢ &1 §H Ig TcITId T & b g &Iar Jal § AT ol

TROT 1: IR T AT

o Ho: p =500 (et &1 31 SfiasThrer 500 ¢ §)|
e H:: p# 500 (ST &1 3irad Sfasteprer 500 €¢ 8T §)|

TOT 2: GN&TOT T AT
o Tfh A SiaeTehrer & forw adiafor foham ST TET &, t-test 3uYeF gIMm|



TIOT 3: Agcd T
e a=0.05(5%)]
TRT 4: ST JIIg 31 gdreqor FIfegehr T Iurar

AT NTST, 10 SeRAT 1 3TaT ShiaderTer 480 T UTAT IRAT 31X AT STl
(Standard Deviation) 20 &1
IELEAF

$YAT T STaT ITAd ¢ | A5 Sedi T 31t aa shaserrer 500 ©¢ 78T g1

7. 39Afaar

o IRSHoTAT TIETOT ITHET, At gdieror, iR fafehcar sreaw=
S &3 7 AT ot & v ueh dTAe YR et T |



gRepedalT g&ToT T 9fshaT (Procedure for Hypothesis Testing)

gReReTsT G&T0T (Hypothesis Testing) Ueh cal&dd iehaT & ToTae 3662
3CT & MR W I dFT 6T ¢ foh Rl ra (IRFeT=T) Pl TAIRR HLAT g AT
IEAIRR HLAT & | Tg ITohAT ToleT TROI H [FH1fare T STt &1 A 9edh
TROT 1 TIEAR H 3101 Higd HHSAT AT B |

1. GHTIT &1 9gdTeT (Identify the Problem)

I Ugd, Tg TISC el AT ¢ Toh THTAT 7 & 31T 39T 77 [Asehy
fSpreraT T8 81
3cTgUT:

AT NIST, Tk gar SY=T T 1T § o 3 o5 gar & A 7 3ad sas
YR 120 mmHg de IR & ST 81 85 I8 T el ¢ foh Ig g1l
TEI g T G|

2. = 3R depfedsh TReeT=T &l [AATOT (Formulate Null and Alternative
Hypotheses)

o T URFCTAT (Ho): TF YU ToT8 HcT ATeTeh GLETUT fohdT ST &
o Jdhfeud TREHETEAT (Hi): I8 HYUT St Y TRHeTAT T TseT FAT ¢

3algduT:

e Ho: p =120 (3d &el3 92X 120 mmHg 8)|
o Hi p# 120 3T sl 92X 120 mmHg &7 &)1

3. HAgcd X ol I (Select the Level of Significance)

HAgcd TR () I8 TAT § T8 W 317 Af@H o3 & AT IR §1 3madk 0T, o
= 0.05 (5%) T=IT ST B |



Hecd & ohl Hgcd:

e I p-value < q, dl Ho 3T 3R A
o IS p-value > a, Al Ho ST TR |

4. 90T YhR bl IT<T (Select the Appropriate Test)
ST & YehR 3R e & 3MUR G AITEIRIT GI&TOT T Tl Y|

o IS FAHAA TSI E (n > 30), AT z-test T ITANT Y|
o Ife FHATBIET§ (n < 30), AT t-test &1 IUART Y|
o e S TG T JIaAT FA &, A ANOVA FI 3TN HX |

3cIgUT:

&dl o 3 575 YRR Y GHETUT FXe & TolT t-test T =T Y i oA
oler (n = 10) &1

5. 3T H3Ig (Collect the Data)

g8T0T o oI 31923k SeT She ol H|
3calgUT:

AT SlifolU, 10 FLSI o sl IR HT AT 118 mmHg &, 3R AT aaereT
(Standard Deviation) 5 &1

6. IRI&T0T HITETehT I 07T (Calculate the Test Statistic)
TTeTOT HITEIehT &hl IUTAT ToiaT AT T 3TN &leh T AT &



IRereT=IT TI8T0T I 9fehaT (Procedure for Hypothesis Testing)

IReTAT GLI&T0T Ueh cTaIedd AT Uishar & foaerr 3udier ag uiRa
A & TeIT Tonam STl & o Tonell GTar AT 37eATeT ohY TelehY hiatl & AT 3T

T%IWWWW@?% o of1Y SETEROT TR GHeT I/

1. HTIT &1 9gdTeT (Identify the Problem)

g TROT Ig 1&g & ST6T TAEAT I TS §7 § TR e srar § 3R A
& 3CaRY I GHST SATAT ¢ |

3algduT:

Teh &aT Uil &l &IaT & o 3ThT A5 gar & AQST T 3T sof8 AW 120
mmHg de& FH & ST & | §H Tg§ TATTAT Pl & o T GIaT Hel ¢ AT oAaf|

2. YR eusT &1 fFATOT (Formulate the Hypotheses)
aRereTelT & FehR il gl &

e 3T UReHedaT (Null Hypothesis, Ho): $H I HIEAT ST § foh IS
YHTIT IT SGolld sTel g |




e denfedeh GReeds (Alternative Hypothesis, H1): Ig =T TReeds
T WS HLaT & 3R THT IT ISd i ST HLar &

3calgl{UT:

e Ho: gar &1 3id YH1d p = 120 mmHg gl
e Hi: gar &1 3igd Y3719 p # 120 mmHg £

3. HAgcd TAX ol I (Select the Level of Significance)

Heed T () T8 WA & 8 R e & wlierd 16 & &9 7 Al 8|
o WA a = 0.05 (5%) TeAT AT &

Hgcd:

o a=0.05F1 3§ T 5% FHITT § foh YT TRFEST Tl olieh &
IESHR T ST Fehell B

4. 39ged Y&T0T T IIeT (Choose the Appropriate Test)
3T 3R IRFeTT & bR o TR T AITETh T GIET0T T T DY

1. z¢¥C: SIS AT SST &I (n > 30)|
2. t-CFC: Sd AHAT BIET & (n < 30)|
3. ANOVA: STd &g Hag! T JeleTT Fail &l

3clglur:
SH 3GTEUT H, ST BT (n = 10) §, ST t-TES &1 AT fohaT S0

5. 3T g 3 10T (Collect the Data and Perform Calculations)
O&T0T & ToIT SeT Uehd & 3T IL&T0T HITEIhT h IT0TAT |



3alglUT:

oTHIT 3eT: 10 FISAT & sefs YR & HIT:
118,121,119,120,117,122,118,116,121,119118, 121, 119, 120, 117, 122,
118, 116, 121, 119118,121,119,120,117,122,118,116,121,119

o 3IAd (Mean), x"\bar{x}x": T3l ATGT &I ATl T
TEar=118010=118\frac{\text{Tr{T ATIT &1 aﬁvr}}{\text{am‘r T &1}
= \frac{1180}10} = 118@@@WWWW—101180 118
o Al fadelT (Standard Deviation, s): 2 mmHg
o SATET AT (W\mup): 120 mmHg

Measuring the Power of a Hypothesis Test

gTay 31T T e (Power of a Hypothesis Test) I8 &21Tar & o aieTor fohdsir
THTET T T T TR (Ho) T IEAThR &Y Hehcll § SId dehiodeh
IReeTaT (H:) e &7l

e U1 (Power): 1-B1 - \beta1-B, ST&l B\betaB ST |1 e T FeTTAT & |
o 3T UIGR TE Thel S & R T8T0T dpTeuch IR T Y T ST
Ugdldel H &I g

HAgcdqUT Heh ST Yral I THTTET Hid o

1. T I TR (Sample Size): FST AHAT — T8 AT |
2. #gcd T (Significance Level, a): 3T a — 3118 Ira¥|
3. UHTT T 3T (Effect Size): ST T — 37T IraX |

4. 3T T [adeleT (Variance): & [adee — 3118 qrax |

3alglUT:

e, fordT gar 1 3Hd WaTT ATIe & Torw qreToT fohar ST T@T &, af 9dieToT 6r
qTa¥ Ig IATC3T foh T eaT &l THTd el 91 & YgATAT ST HehdlT o




Tests of Hypotheses

(a) Parametric Tests:

Y GHETOT STHET & §R H $& A3 (S AT faawon) o 3menia
Bl &l

e z-Test: §3 FHI & foT|

o t-Test: BIC 7l & faT|

e ANOVA (Analysis of Variance): Tsh & 3iTeIsh THgI o A Sl Jefall
& foru|

(b) Non-Parametric Tests:

SoTH 3T [AcRUT & SR 7 HiIs AT oTaT giaTl

e Mann-Whitney U Test: & T gl T Jelell & fav|
e Wilcoxon Signed-Rank Test: H T FHAT T TeleTl & T
e Kruskal-Wallis Test: et 2T 3170 TaciT Faggl 1 et & fare|



Important Parametric Tests

1. z-Test:
o 3T §3 FAHeA (n>30n > 30n>30) 3R AT Heleh Tawreret|
o 3CTEUT: Ueh SITHEAT T 3 ad 50 & a1 =T8T |
2. t-Test:
o 3YNT: BIC T (n<30n \leq 30n<30) 3 31=ATT HleTeh TaTereT |
o YhI:
m One-sample t-Test
m Two-sample t-Test
m Paired t-Test
3. ANOVA (Analysis of Variance):
o 3YANT: it AT 38 Hgl & AT I JefeT|
o YehI:




m One-Way ANOVA
m Two-Way ANOVA

Univariate and Bivariate Analysis of Data
(a) Univariate Analysis:
3CT & shdol Ueh dR Ul T faQelvoT|

o 3UhIUT:
o #MG (Mean, Median, Mode)
o YAN (Variance, Standard Deviation)
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	समीक्षा प्रक्रिया के चरण (Steps to Review Selected Literature): 
	1. चुने गए साहित्य को पढ़ें और समझें: 
	2. साहित्य को वर्गीकृत करें: 
	3. अध्ययन की तुलना और अंतराल की पहचान करें: 
	4. समीक्षा को व्यवस्थित करें: 

	चुने गए साहित्य की समीक्षा का उदाहरण (Example of Reviewing Selected Literature): 
	विषय: 
	चुने गए अध्ययन: 

	समीक्षा का विश्लेषण: 
	तुलना और अंतराल की पहचान: 

	समीक्षा लिखने का प्रारूप (Structure for Writing the Review): 
	1. परिचय (Introduction): 
	2. मुख्य समीक्षा (Main Review): 
	3. अंतराल की पहचान (Identify the Gaps): 
	4. निष्कर्ष (Conclusion): 

	निष्कर्ष: 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	सैद्धांतिक ढांचा विकसित करना (Developing a Theoretical Framework): 
	सैद्धांतिक ढांचे का महत्व (Importance of Theoretical Framework): 
	सैद्धांतिक ढांचा विकसित करने की प्रक्रिया (Steps to Develop a Theoretical Framework): 
	1. शोध विषय को समझें (Understand the Research Topic): 
	उदाहरण: 
	2. प्रासंगिक सिद्धांतों और मॉडलों की पहचान करें (Identify Relevant Theories and Models): 
	उदाहरण: 
	3. शोध प्रश्नों से सिद्धांतों को जोड़ें (Link Theories to Research Questions): 
	उदाहरण: 
	4. सैद्धांतिक ढांचे को लिखें (Write the Theoretical Framework): 

	सैद्धांतिक ढांचे का उदाहरण (Example of a Theoretical Framework): 
	परिचय: 
	सिद्धांत 1: डिफ्यूजन ऑफ इनोवेशन थ्योरी (Diffusion of Innovation Theory): 
	सिद्धांत 2: कंस्ट्रक्टिविज्म थ्योरी (Constructivism Theory): 
	सिद्धांतों और शोध प्रश्नों का संबंध: 

	निष्कर्ष: 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	समीक्षित साहित्य पर लेखन (Writing About the Literature Reviewed): 
	समीक्षित साहित्य पर लेखन के चरण (Steps for Writing About Reviewed Literature): 
	1. परिचय (Introduction): 
	2. साहित्य का सारांश (Summarizing the Literature): 
	 
	3. साहित्य का विश्लेषण (Analyzing the Literature): 
	4. अंतराल की पहचान (Identifying the Gaps): 
	5. निष्कर्ष (Conclusion): 

	समीक्षित साहित्य पर लेखन का उदाहरण (Example of Writing About Reviewed Literature): 
	परिचय: 
	सारांश और विश्लेषण: 
	निष्कर्ष: 



	UNIT-IV 
	Research and Sampling Design 
	अनुसंधान और सैंपलिंग डिज़ाइन 
	अनुसंधान डिज़ाइन (Research Design) 


	अनुसंधान डिज़ाइन किसी भी शोध के लिए एक रूपरेखा या खाका होता है, जो यह निर्धारित करता है कि शोध किस प्रकार से किया जाएगा। इसमें डेटा संग्रह, विश्लेषण और व्याख्या के लिए उपयोग किए जाने वाले तरीके, उपकरण और प्रक्रियाएँ शामिल होती हैं। एक अच्छा अनुसंधान डिज़ाइन शोध को वैध (valid), विश्वसनीय (reliable), और वस्तुनिष्ठ (objective) बनाता है। 
	अनुसंधान डिज़ाइन का अर्थ 

	अनुसंधान डिज़ाइन वह योजना है जो अनुसंधान के उद्देश्यों और प्रश्नों को डेटा संग्रह और विश्लेषण की प्रक्रिया से जोड़ती है। यह सुनिश्चित करता है कि अनुसंधान व्यवस्थित तरीके से किया जाए और प्राप्त परिणाम सटीक और व्यावहारिक हों। 
	उदाहरण:​मान लीजिए, आप जानना चाहते हैं कि छात्रों की पढ़ाई की आदतों पर मोबाइल फोन का क्या प्रभाव पड़ता है। इसके लिए, अनुसंधान डिज़ाइन तय करेगा: 
	1.​डेटा संग्रह का तरीका: सर्वेक्षण, साक्षात्कार या अवलोकन। 
	2.​सैंपल चयन: कौन-कौन से छात्र शामिल होंगे, जैसे स्नातक के छात्र या पोस्टग्रेजुएट। 
	3.​डेटा विश्लेषण: क्या सांख्यिकीय उपकरणों का उपयोग किया जाएगा, जैसे ग्राफ या चार्ट। 
	अनुसंधान डिज़ाइन की आवश्यकता 

	1.​शोध की दिशा तय करने के लिए:​अनुसंधान डिज़ाइन यह तय करता है कि डेटा कैसे और कहाँ से एकत्र किया जाएगा, जिससे शोध की दिशा स्पष्ट होती है।​उदाहरण:​अगर कोई कंपनी यह जानना चाहती है कि उपभोक्ता उसके उत्पाद के बारे में क्या सोचते हैं, तो डिज़ाइन से तय होगा कि फोकस ग्रुप, ऑनलाइन सर्वे या फोन इंटरव्यू का उपयोग करना है। 
	2.​समय और संसाधनों की बचत:​सही अनुसंधान डिज़ाइन से शोध कार्य व्यवस्थित तरीके से होता है, जिससे समय और पैसे की बचत होती है।​उदाहरण:​यदि शोध डिज़ाइन में प्राथमिक डेटा (primary data) और द्वितीयक डेटा (secondary data) को अलग से परिभाषित किया गया हो, तो डेटा संग्रह में दोहराव नहीं होगा। 
	3.​सटीक और विश्वसनीय परिणाम:​एक अच्छा डिज़ाइन शोध में पूर्वाग्रह (bias) को कम करता है और निष्कर्षों की विश्वसनीयता बढ़ाता है।​उदाहरण:​चुनाव पूर्व सर्वेक्षण में सैंपल का सही चयन करके यह सुनिश्चित किया जाता है कि सभी मतदाताओं की राय का प्रतिनिधित्व हो। 
	अच्छे अनुसंधान डिज़ाइन की विशेषताएँ 

	1.​स्पष्ट उद्देश्य (Clear Objectives):​अनुसंधान डिज़ाइन में शोध के उद्देश्य स्पष्ट होने चाहिए।​उदाहरण:​"मोबाइल फोन का छात्रों के परीक्षा परिणामों पर प्रभाव" जैसे उद्देश्य को स्पष्ट रूप से परिभाषित किया जाना चाहिए। 
	2.​सार्वभौमिकता (Universality):​डिज़ाइन ऐसा होना चाहिए जो विभिन्न स्थितियों में लागू हो सके।​उदाहरण:​ग्राहक संतुष्टि पर शोध को किसी विशेष क्षेत्र तक सीमित न रखते हुए राष्ट्रीय स्तर पर किया जा सके। 
	3.​डेटा संग्रह के लिए उचित विधि (Appropriate Methods):​डेटा संग्रह के तरीके शोध के प्रकार के अनुसार चुने जाने चाहिए।​उदाहरण: 
	○​सर्वेक्षण: बड़ी जनसंख्या का अध्ययन। 
	○​अवलोकन: छोटे समूहों का गहन अध्ययन। 
	4.​निष्पक्षता (Objectivity):​शोध निष्पक्ष और पूर्वाग्रह रहित होना चाहिए।​उदाहरण:​शोधकर्ता को अपनी निजी राय को शोध में शामिल नहीं करना चाहिए। 
	5.​परिणामों की सटीकता (Accuracy of Results):​डिज़ाइन ऐसा होना चाहिए जो सटीक डेटा और निष्कर्ष प्रदान करे।​उदाहरण:​विभिन्न सांख्यिकीय उपकरणों का उपयोग करके डेटा का सही विश्लेषण करना। 
	6.​समय और लागत प्रभावी (Time and Cost Efficiency):​अनुसंधान डिज़ाइन ऐसा हो जो कम लागत में और निर्धारित समय सीमा में पूरा हो सके।​उदाहरण:​ऑनलाइन सर्वेक्षण भौतिक सर्वेक्षण की तुलना में सस्ता और तेज़ हो सकता है। 
	 
	उदाहरण के माध्यम से समझें 
	उदाहरण 1: 


	शोध प्रश्न: क्या व्यायाम से काम के तनाव (work stress) को कम किया जा सकता है? 
	●​अनुसंधान डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: साक्षात्कार और प्रश्नावली। 
	○​सैंपल: 25-40 वर्ष की आयु के ऑफिस कर्मचारी। 
	○​डेटा विश्लेषण: तनाव स्तर को मापने के लिए मानक पैमाने का उपयोग। 
	उदाहरण 2: 

	शोध प्रश्न: क्या ई-लर्निंग पारंपरिक कक्षाओं से अधिक प्रभावी है? 
	●​अनुसंधान डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: छात्रों के परीक्षा परिणाम और साक्षात्कार। 
	○​सैंपल: 100 स्नातक के छात्र (50 ई-लर्निंग और 50 पारंपरिक कक्षा)। 
	○​तुलना: दोनों समूहों के औसत परिणाम। 
	 
	निष्कर्ष 

	अनुसंधान डिज़ाइन किसी भी शोध की सफलता की आधारशिला है। यह सुनिश्चित करता है कि शोध वैज्ञानिक, व्यवस्थित और उद्देश्यपूर्ण तरीके से किया जाए। एक अच्छे अनुसंधान डिज़ाइन से समय, लागत और प्रयास की बचत होती है, साथ ही निष्कर्ष भी सटीक और विश्वसनीय होते हैं। 
	​ 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	अनुसंधान डिज़ाइन से जुड़े महत्वपूर्ण अवधारणाएँ 

	अनुसंधान डिज़ाइन को समझने के लिए कुछ प्रमुख अवधारणाएँ हैं जो इसे व्यवस्थित और प्रभावी बनाती हैं। ये अवधारणाएँ शोध प्रक्रिया को स्पष्ट, निष्पक्ष और वैज्ञानिक बनाती हैं। नीचे इन अवधारणाओं को विस्तार से समझाया गया है, साथ में उदाहरण दिए गए हैं। 
	1. अनुसंधान का उद्देश्य (Purpose of Research) 

	यह समझना कि शोध क्यों किया जा रहा है। अनुसंधान का उद्देश्य अन्वेषण (Exploration), वर्णन (Description) या स्पष्टीकरण (Explanation) हो सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​अन्वेषण (Exploratory Research):​नई तकनीक के उपयोग पर लोगों की राय जानने के लिए। 
	○​शोध प्रश्न: क्या लोग एआई (AI) आधारित शिक्षा को अपनाने के लिए तैयार हैं? 
	○​डेटा संग्रह: साक्षात्कार और फोकस ग्रुप। 
	●​वर्णन (Descriptive Research):​किसी घटना या समस्या का वर्णन करना। 
	○​शोध प्रश्न: कितने प्रतिशत छात्र मोबाइल लर्निंग का उपयोग करते हैं? 
	○​डेटा संग्रह: सर्वेक्षण। 
	●​स्पष्टीकरण (Explanatory Research):​कारण और प्रभाव का विश्लेषण करना। 
	○​शोध प्रश्न: क्या ई-लर्निंग का उपयोग छात्रों के ग्रेड पर सकारात्मक प्रभाव डालता है? 
	○​डेटा संग्रह: ग्रेड तुलना और डेटा विश्लेषण। 
	2. अनुसंधान दृष्टिकोण (Research Approach) 

	शोध के दौरान मात्रात्मक (Quantitative) या गुणात्मक (Qualitative) दृष्टिकोण अपनाया जा सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​मात्रात्मक दृष्टिकोण (Quantitative Approach):​जब संख्याओं और सांख्यिकीय डेटा का उपयोग किया जाता है। 
	○​शोध प्रश्न: पिछले वर्ष के दौरान कितने छात्रों ने ऑनलाइन कोर्स किए? 
	○​डेटा संग्रह: सर्वेक्षण या ऑनलाइन रिकॉर्ड। 
	○​विश्लेषण: सांख्यिकीय चार्ट और ग्राफ। 
	●​गुणात्मक दृष्टिकोण (Qualitative Approach):​जब विचारों, अनुभवों और भावनाओं को समझने का प्रयास किया जाता है। 
	○​शोध प्रश्न: छात्र ऑनलाइन लर्निंग का अनुभव कैसे महसूस करते हैं? 
	○​डेटा संग्रह: साक्षात्कार और ओपन-एंडेड प्रश्न। 
	○​विश्लेषण: थीम आधारित डेटा व्याख्या। 
	 
	 
	3. समय आयाम (Time Dimension) 

	शोध डिज़ाइन को समय के अनुसार दो प्रकारों में बांटा जा सकता है: 
	1.​क्रॉस-सेक्शनल (Cross-sectional Research):​एक समय में डेटा संग्रह। 
	○​उदाहरण: किसी विशेष क्षेत्र के लोगों की स्वास्थ्य स्थिति का एक बार में अध्ययन। 
	2.​लंबवत (Longitudinal Research):​समय के साथ बार-बार डेटा संग्रह। 
	○​उदाहरण: 10 वर्षों में छात्रों के परीक्षा परिणामों का विश्लेषण। 
	4. डेटा संग्रह विधि (Data Collection Methods) 

	डेटा संग्रह के लिए उपयुक्त विधियाँ अनुसंधान डिज़ाइन का महत्वपूर्ण हिस्सा होती हैं। 
	उदाहरण: 

	1.​प्राथमिक डेटा (Primary Data): 
	○​प्रत्यक्ष डेटा जैसे साक्षात्कार, सर्वेक्षण। 
	○​उदाहरण: छात्रों से उनकी पढ़ाई की आदतों पर प्रश्नावली भरवाना। 
	2.​द्वितीयक डेटा (Secondary Data): 
	○​पहले से उपलब्ध डेटा का उपयोग। 
	○​उदाहरण: किसी सरकारी रिपोर्ट से छात्रों के परीक्षा परिणाम का विश्लेषण। 
	5. सैंपल चयन (Sampling Design) 

	शोध में शामिल होने वाले लोगों या विषयों को सटीक और निष्पक्ष रूप से चुनने की प्रक्रिया। 
	उदाहरण: 

	●​सामान्य सैंपलिंग (Random Sampling):​एक कक्षा में सभी छात्रों को समान अवसर देना। 
	●​स्तरीकरण सैंपलिंग (Stratified Sampling):​अलग-अलग समूहों (जैसे लड़के और लड़कियों) से सैंपल लेना। 
	6. परिकल्पना (Hypothesis) 

	परिकल्पना एक अनुमान है जिसे शोध के माध्यम से सत्यापित या अस्वीकृत किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	●​परिकल्पना:​"मोबाइल उपयोग का अधिक समय छात्रों की पढ़ाई के परिणाम को प्रभावित करता है।" 
	●​अनुसंधान डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: छात्रों के स्क्रीन टाइम और परीक्षा परिणाम। 
	○​विश्लेषण: सहसंबंध (Correlation) का अध्ययन। 
	 
	7. वैधता और विश्वसनीयता (Validity and Reliability) 

	शोध का डिज़ाइन ऐसा होना चाहिए कि इसके निष्कर्ष सही और दोहराने योग्य हों। 
	उदाहरण: 

	●​वैधता (Validity):​एक सर्वेक्षण जिसमें छात्रों की पढ़ाई पर इंटरनेट के प्रभाव का सही माप किया गया हो। 
	●​विश्वसनीयता (Reliability):​यदि सर्वेक्षण को बार-बार दोहराने पर समान परिणाम मिलते हैं। 
	8. नैतिकता (Ethics) 

	शोध करते समय नैतिकता का पालन करना महत्वपूर्ण है। 
	उदाहरण: 

	●​प्रतिभागियों की गोपनीयता बनाए रखना। 
	●​सहमति प्राप्त करना (Informed Consent)। 
	9. निष्कर्ष और व्याख्या (Conclusion and Interpretation) 

	डेटा के आधार पर निष्कर्ष निकालना और उसकी सही व्याख्या करना। 
	उदाहरण: 

	●​निष्कर्ष:​ऑनलाइन लर्निंग छात्रों के ग्रेड को 20% तक सुधार सकता है। 
	●​व्याख्या:​ऑनलाइन पाठ्यक्रम अधिक लचीले और सुलभ होते हैं, जिससे छात्र बेहतर परिणाम प्राप्त कर सकते हैं। 
	निष्कर्ष 

	इन महत्वपूर्ण अवधारणाओं को समझने से अनुसंधान डिज़ाइन को प्रभावी और वैज्ञानिक बनाया जा सकता है। सही डिज़ाइन का उपयोग शोध के उद्देश्य, दृष्टिकोण और प्रक्रिया को स्पष्ट करता है और सटीक निष्कर्ष तक पहुँचने में मदद करता है। 
	 
	 
	 
	अनुसंधान डिज़ाइन के प्रकार (Types of Research Designs) 
	अनुसंधान डिज़ाइन को शोध की प्रकृति और उद्देश्यों के आधार पर विभिन्न श्रेणियों में वर्गीकृत किया जा सकता है। हर प्रकार का डिज़ाइन किसी विशेष प्रकार की समस्या को हल करने के लिए उपयुक्त होता है। नीचे इन डिज़ाइनों को विस्तार से समझाया गया है, साथ ही प्रत्येक के लिए उदाहरण भी दिए गए हैं। 
	1. अन्वेषणात्मक अनुसंधान डिज़ाइन (Exploratory Research Design) 

	इस डिज़ाइन का उद्देश्य किसी समस्या या विषय को गहराई से समझना और उसके संभावित समाधानों की खोज करना है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​समस्या की प्रारंभिक समझ। 
	●​लचीला और खुला दृष्टिकोण। 
	●​निष्कर्ष निकालने की तुलना में नए विचार उत्पन्न करना। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​क्यों युवा लोग सोशल मीडिया का उपयोग तेजी से बढ़ा रहे हैं? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: साक्षात्कार, फोकस ग्रुप। 
	○​आउटपुट: सोशल मीडिया उपयोग से जुड़े विभिन्न कारण जैसे मनोरंजन, सूचना, और नेटवर्किंग।\ 
	2. वर्णनात्मक अनुसंधान डिज़ाइन (Descriptive Research Design) 

	इस डिज़ाइन का उद्देश्य किसी घटना, स्थिति, या विषय का व्यवस्थित विवरण प्रस्तुत करना है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​समस्या का विस्तृत अध्ययन। 
	●​निष्कर्ष के बजाय विवरण। 
	●​आमतौर पर मात्रात्मक डेटा। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​छात्रों की अध्ययन की आदतों का औसत समय क्या है? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: सर्वेक्षण। 
	○​आउटपुट: 65% छात्र 3-4 घंटे पढ़ाई करते हैं। 
	 
	3. विश्लेषणात्मक अनुसंधान डिज़ाइन (Analytical Research Design) 

	इस डिज़ाइन का उपयोग किसी घटना के कारण और प्रभाव का विश्लेषण करने के लिए किया जाता है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​डेटा का गहन विश्लेषण। 
	●​कारण और प्रभाव का अध्ययन। 
	●​परिकल्पना परीक्षण। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​क्या नियमित व्यायाम से तनाव कम होता है? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: 
	■​तनाव स्तर को मापने के लिए प्रश्नावली। 
	■​व्यायाम करने वाले और न करने वाले लोगों का डेटा। 
	○​आउटपुट: 
	■​निष्कर्ष: नियमित व्यायाम तनाव को 30% तक कम करता है। 
	4. प्रायोगिक अनुसंधान डिज़ाइन (Experimental Research Design) 

	इस डिज़ाइन का उद्देश्य किसी चर (variable) के परिवर्तन का दूसरे चर पर प्रभाव समझना है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​नियंत्रित पर्यावरण। 
	●​स्वतंत्र और आश्रित चर का उपयोग। 
	●​कारण और प्रभाव का संबंध। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​क्या पढ़ाई के दौरान संगीत सुनने से याददाश्त बेहतर होती है? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​स्वतंत्र चर: संगीत। 
	○​आश्रित चर: याददाश्त का स्तर। 
	○​पद्धति: 
	■​एक समूह संगीत सुनकर पढ़ाई करता है। 
	■​दूसरा समूह बिना संगीत के पढ़ाई करता है। 
	○​निष्कर्ष: 
	■​संगीत सुनने वाले छात्रों की याददाश्त 20% बेहतर पाई गई। 
	5. कारण-संबंधी अनुसंधान डिज़ाइन (Causal Research Design) 

	इस डिज़ाइन का उद्देश्य किसी विशेष घटना या स्थिति का कारण खोजना है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​कारण और प्रभाव का स्पष्ट निर्धारण। 
	●​परिकल्पना परीक्षण। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​क्या मोबाइल फोन का अधिक उपयोग छात्रों के परीक्षा परिणाम को प्रभावित करता है? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: 
	■​मोबाइल उपयोग का समय। 
	■​परीक्षा परिणाम। 
	○​निष्कर्ष: 
	■​मोबाइल फोन का अधिक उपयोग परीक्षा परिणाम को 15% तक कम कर सकता है। 
	6. तात्कालिक अनुसंधान डिज़ाइन (Cross-sectional Research Design) 

	इस डिज़ाइन में किसी समस्या का अध्ययन एक समय में किया जाता है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​एक समय पर डेटा संग्रह। 
	●​बड़ी जनसंख्या का अध्ययन। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​कितने प्रतिशत लोग COVID-19 वैक्सीन लेने के लिए तैयार हैं? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: सर्वेक्षण। 
	○​निष्कर्ष: 75% लोग वैक्सीन लेने के लिए तैयार हैं। 
	7. दीर्घकालिक अनुसंधान डिज़ाइन (Longitudinal Research Design) 

	इस डिज़ाइन में समय के साथ बार-बार डेटा एकत्र किया जाता है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​समय आधारित अध्ययन। 
	●​प्रवृत्तियों (trends) का विश्लेषण। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​5 वर्षों में छात्रों की ऑनलाइन लर्निंग की आदतें कैसे बदलती हैं? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: 
	■​पहले साल, तीसरे साल और पाँचवें साल का डेटा। 
	○​निष्कर्ष: 
	■​ऑनलाइन लर्निंग उपयोग में 40% वृद्धि। 
	8. तुलनात्मक अनुसंधान डिज़ाइन (Comparative Research Design) 

	इस डिज़ाइन में दो या अधिक समूहों या स्थितियों की तुलना की जाती है। 
	मुख्य विशेषताएँ: 

	●​समूहों के बीच अंतर का अध्ययन। 
	●​समानताएँ और भिन्नताएँ। 
	उदाहरण: 

	●​शोध प्रश्न:​सरकारी स्कूलों और निजी स्कूलों में पढ़ाई के स्तर में क्या अंतर है? 
	●​डिज़ाइन: 
	○​डेटा संग्रह: 
	■​छात्रों के ग्रेड, शिक्षकों का अनुभव। 
	○​निष्कर्ष: 
	■​निजी स्कूलों में औसत ग्रेड 10% अधिक है। 
	निष्कर्ष 

	हर शोध डिज़ाइन का उपयोग विभिन्न शोध उद्देश्यों को पूरा करने के लिए किया जाता है। सही अनुसंधान डिज़ाइन का चयन शोध को प्रभावी, सटीक और उद्देश्यपूर्ण बनाता है। उपयुक्त उदाहरणों से यह स्पष्ट है कि अनुसंधान डिज़ाइन समस्या की प्रकृति और शोधकर्ता के उद्देश्य के अनुसार तय किया जाना चाहिए। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	प्रायोगिक डिज़ाइन के मूल सिद्धांत (Basic Principles of Experimental Designs) 

	प्रायोगिक डिज़ाइन अनुसंधान में कारण और प्रभाव का विश्लेषण करने का एक व्यवस्थित तरीका है। इसके मूल सिद्धांत अनुसंधान को वैध, विश्वसनीय और निष्पक्ष बनाने में मदद करते हैं। ये सिद्धांत वैज्ञानिक परिणाम प्राप्त करने के लिए आवश्यक हैं। 
	1. दोहराव (Replication) 

	अर्थ: 
	●​एक प्रयोग को बार-बार दोहराने की प्रक्रिया। 
	●​इससे डेटा की विश्वसनीयता (Reliability) और वैधता (Validity) बढ़ती है। 
	●​त्रुटियों को कम करने और निष्कर्षों को मजबूत बनाने में मदद करता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए, आप अध्ययन कर रहे हैं कि उर्वरक का उपयोग पौधों की वृद्धि पर क्या प्रभाव डालता है। 
	●​पहला प्रयोग: 10 पौधों पर उर्वरक का उपयोग किया गया। 
	●​दूसरा प्रयोग: नए 10 पौधों पर उसी प्रक्रिया को दोहराया गया। 
	●​परिणाम: यदि दोनों प्रयोगों के परिणाम एक जैसे हैं, तो निष्कर्ष अधिक विश्वसनीय होगा। 
	2. यादृच्छिकरण (Randomization) 

	अर्थ: 
	●​प्रयोग में शामिल विषयों या इकाइयों को यादृच्छिक (Random) रूप से चुनना। 
	●​इससे पक्षपात (Bias) को रोका जाता है। 
	●​यह सुनिश्चित करता है कि सभी विषय समान अवसर के साथ चयनित हों। 
	उदाहरण: 

	यदि आप दवाओं के प्रभाव का अध्ययन कर रहे हैं, तो: 
	●​100 रोगियों के समूह को दो भागों में विभाजित करें। 
	●​यादृच्छिक चयन: 
	○​एक समूह को दवा (Experimental Group)। 
	○​दूसरे समूह को प्लेसबो (Control Group)। 
	●​यह सुनिश्चित करता है कि चयन में कोई पक्षपात नहीं हुआ है। 
	 
	 
	 
	3. स्थानीय नियंत्रण (Local Control) 

	अर्थ: 
	●​प्रयोग के दौरान संभावित बाहरी प्रभावों को नियंत्रित करना। 
	●​इससे डेटा की शुद्धता बढ़ती है। 
	●​पर्यावरणीय या व्यक्तिगत कारकों को समान बनाए रखना। 
	उदाहरण: 

	यदि आप यह अध्ययन कर रहे हैं कि तापमान का बीज अंकुरण पर क्या प्रभाव पड़ता है: 
	●​स्थानीय नियंत्रण: सभी बीजों को एक ही प्रकार की मिट्टी, समान पानी की मात्रा और एक ही रोशनी के नीचे रखा गया। 
	●​इससे यह सुनिश्चित होगा कि केवल तापमान का प्रभाव देखा जा रहा है। 
	4. उपचार और नियंत्रण समूह (Treatment and Control Group) 

	अर्थ: 
	●​प्रयोग में दो समूह बनाए जाते हैं: 
	○​उपचार समूह (Treatment Group): जिस पर प्रयोग किया जाता है। 
	○​नियंत्रण समूह (Control Group): जिस पर कोई बदलाव नहीं किया जाता। 
	●​दोनों समूहों की तुलना से प्रयोग के प्रभाव का मूल्यांकन किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	यदि आप यह अध्ययन कर रहे हैं कि एक नई दवा सिरदर्द को कैसे प्रभावित करती है: 
	●​उपचार समूह: नई दवा दी गई। 
	●​नियंत्रण समूह: प्लेसबो दिया गया। 
	●​यदि उपचार समूह में सुधार देखा गया और नियंत्रण समूह में नहीं, तो दवा प्रभावी मानी जाएगी। 
	5. त्रुटि नियंत्रण (Error Control) 

	अर्थ: 
	●​प्रयोग में संभावित त्रुटियों को कम करने की प्रक्रिया। 
	●​इसका उद्देश्य प्रयोग की सटीकता और निष्कर्षों की विश्वसनीयता बढ़ाना है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि आप एक फसल पर विभिन्न उर्वरकों के प्रभाव का अध्ययन कर रहे हैं: 
	○​त्रुटि नियंत्रण: सभी फसलें एक ही क्षेत्र, समान सिंचाई, और उर्वरक के समान मात्रा में उपयोग की गई। 
	●​यह सुनिश्चित करता है कि केवल उर्वरक का प्रभाव मापा जा रहा है। 
	 
	6. स्वतंत्र और आश्रित चर (Independent and Dependent Variables) 

	अर्थ: 
	●​स्वतंत्र चर (Independent Variable): जिसे शोधकर्ता नियंत्रित या बदलता है। 
	●​आश्रित चर (Dependent Variable): जिस पर स्वतंत्र चर का प्रभाव देखा जाता है। 
	उदाहरण: 

	यदि आप यह अध्ययन कर रहे हैं कि खाद्य पदार्थों की मात्रा का वजन पर क्या प्रभाव पड़ता है: 
	●​स्वतंत्र चर: भोजन की मात्रा। 
	●​आश्रित चर: व्यक्ति का वजन। 
	7. ब्लॉकिंग (Blocking) 

	अर्थ: 
	●​समान विशेषताओं वाले विषयों को समूहों (Blocks) में विभाजित करना। 
	●​यह बाहरी कारकों से डेटा पर प्रभाव को कम करता है। 
	उदाहरण: 

	यदि आप यह अध्ययन कर रहे हैं कि एक दवा का बच्चों और वयस्कों पर अलग-अलग प्रभाव पड़ता है: 
	●​ब्लॉकिंग: 
	○​बच्चों का एक समूह। 
	○​वयस्कों का दूसरा समूह। 
	●​यह सुनिश्चित करेगा कि उम्र का प्रभाव परिणामों में व्यवधान न डाले। 
	8. प्रतिकूलता का मूल्यांकन (Confounding Variables Control) 

	अर्थ: 
	●​उन कारकों को पहचानना और नियंत्रित करना जो स्वतंत्र और आश्रित चर के बीच संबंध को प्रभावित कर सकते हैं। 
	उदाहरण: 

	आप यह अध्ययन कर रहे हैं कि व्यायाम वजन घटाने को कैसे प्रभावित करता है: 
	●​संभावित प्रतिकूलता: 
	○​आहार की आदतें। 
	○​नींद का समय। 
	●​नियंत्रण: 
	○​सभी प्रतिभागियों को एक समान आहार योजना दी गई। 
	 
	निष्कर्ष 

	प्रायोगिक डिज़ाइन के इन सिद्धांतों का पालन करके शोधकर्ता सटीक, विश्वसनीय, और निष्पक्ष निष्कर्ष प्राप्त कर सकते हैं।​हर सिद्धांत प्रयोग में वैज्ञानिक दृष्टिकोण सुनिश्चित करता है और परिणामों को अधिक व्यावहारिक और उपयोगी बनाता है। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	अनुसंधान योजना विकसित करना (Developing a Research Plan) 
	अनुसंधान योजना (Research Plan) शोध प्रक्रिया की रूपरेखा है, जो यह निर्धारित करती है कि अनुसंधान कैसे किया जाएगा। यह एक सुव्यवस्थित दस्तावेज़ है, जो अनुसंधान की दिशा को परिभाषित करता है। इसे तैयार करने में कई चरण शामिल हैं। नीचे इन चरणों को विस्तार से समझाया गया है, साथ ही प्रत्येक के लिए उदाहरण भी दिए गए हैं। 
	1. अनुसंधान समस्या की पहचान (Identifying the Research Problem) 
	अर्थ: 


	शोध प्रक्रिया का पहला चरण शोध समस्या को स्पष्ट रूप से परिभाषित करना है। यह समस्या वह बिंदु है, जिसे आप हल करने का प्रयास कर रहे हैं। 
	उदाहरण: 

	●​समस्या: क्या सोशल मीडिया का शैक्षणिक प्रदर्शन पर प्रभाव पड़ता है? 
	●​यह समस्या युवा पीढ़ी की शिक्षा में सोशल मीडिया के बढ़ते उपयोग को समझने की आवश्यकता से उत्पन्न हो सकती है। 
	2. अनुसंधान उद्देश्यों को निर्धारित करना (Defining Research Objectives) 
	अर्थ: 


	अनुसंधान के विशिष्ट लक्ष्यों को स्पष्ट करना, जो समस्या को हल करने में मदद करेंगे। 
	उदाहरण: 

	यदि समस्या "सोशल मीडिया और शैक्षणिक प्रदर्शन" से जुड़ी है, तो उद्देश्य हो सकते हैं: 
	1.​सोशल मीडिया उपयोग की आवृत्ति का अध्ययन करना। 
	2.​सोशल मीडिया का पढ़ाई के समय पर प्रभाव जानना। 
	3.​शैक्षणिक प्रदर्शन में सुधार के उपायों का सुझाव देना। 
	3. साहित्य समीक्षा (Conducting a Literature Review) 
	अर्थ: 


	पूर्व में की गई शोध का अध्ययन करके अनुसंधान समस्या की गहराई से समझ प्राप्त करना। 
	उदाहरण: 

	●​विषय: "सोशल मीडिया और शिक्षा"। 
	●​साहित्य समीक्षा में आप उन शोध पत्रों को पढ़ेंगे जो: 
	○​सोशल मीडिया के सकारात्मक प्रभावों को बताते हैं। 
	○​इसके नकारात्मक पहलुओं को उजागर करते हैं। 
	○​शिक्षा प्रणाली में इसके उपयोग की संभावनाओं पर चर्चा करते हैं। 
	 
	4. अनुसंधान डिजाइन तैयार करना (Designing the Research) 
	अर्थ: 


	यह निर्धारित करना कि अनुसंधान कैसे किया जाएगा। इसमें अनुसंधान का प्रकार, डेटा संग्रह विधियाँ, और डेटा विश्लेषण तकनीकें शामिल होती हैं। 
	उदाहरण: 

	●​अनुसंधान प्रकार: 
	○​यदि आप सोशल मीडिया के प्रभाव का गहराई से अध्ययन करना चाहते हैं, तो "वर्णनात्मक अनुसंधान डिज़ाइन" चुन सकते हैं। 
	●​डेटा संग्रह विधियाँ: 
	○​प्रश्नावली (Survey)। 
	○​साक्षात्कार (Interview)। 
	5. लक्ष्य जनसंख्या और नमूना चयन (Identifying the Target Population and Sample) 
	अर्थ: 


	यह तय करना कि अनुसंधान किस जनसंख्या पर किया जाएगा और उसमें से कितने व्यक्तियों का चयन किया जाएगा। 
	उदाहरण: 

	●​लक्ष्य जनसंख्या: कॉलेज के छात्र। 
	●​नमूना चयन: 
	○​100 छात्रों का चयन, जिसमें 50 स्नातक और 50 स्नातकोत्तर छात्र शामिल हों। 
	○​चयन विधि: यादृच्छिक चयन (Random Sampling)। 
	6. डेटा संग्रह विधि (Data Collection Method) 
	अर्थ: 


	डेटा संग्रह के लिए उपयुक्त उपकरणों और तरीकों का चयन। 
	उदाहरण: 

	●​डेटा संग्रह उपकरण: 
	○​ऑनलाइन सर्वेक्षण के लिए Google Forms। 
	○​व्यक्तिगत साक्षात्कार। 
	●​सवाल: 
	○​आप प्रतिदिन कितने घंटे सोशल मीडिया का उपयोग करते हैं? 
	○​क्या आपको लगता है कि सोशल मीडिया आपकी पढ़ाई को प्रभावित करता है? 
	7. डेटा विश्लेषण योजना (Data Analysis Plan) 
	अर्थ: 


	संग्रहित डेटा का विश्लेषण करने के तरीके का निर्धारण। 
	उदाहरण: 

	●​यदि डेटा मात्रात्मक है: 
	○​सांख्यिकीय विधियाँ जैसे कि औसत (Mean), मानक विचलन (Standard Deviation)। 
	●​यदि डेटा गुणात्मक है: 
	○​थीम आधारित विश्लेषण (Thematic Analysis)। 
	●​टूल्स: SPSS, MS Excel। 
	8. अनुसंधान समयरेखा और बजट (Research Timeline and Budget) 
	अर्थ: 


	अनुसंधान पूरा करने के लिए समय और लागत का अनुमान लगाना। 
	उदाहरण: 

	●​समयरेखा: 
	○​समस्या की पहचान: 2 सप्ताह। 
	○​डेटा संग्रह: 1 महीना। 
	○​डेटा विश्लेषण: 2 सप्ताह। 
	●​बजट: 
	○​सर्वेक्षण टूल: ₹2000। 
	○​यात्रा व्यय: ₹1000। 
	9. नैतिकता और स्वीकृति (Ethics and Approvals) 
	अर्थ: 


	अनुसंधान के दौरान नैतिक मानकों का पालन करना और आवश्यक स्वीकृतियाँ प्राप्त करना। 
	उदाहरण: 

	●​प्रतिभागियों की गोपनीयता सुनिश्चित करना। 
	●​उनकी सहमति (Consent) प्राप्त करना। 
	10. अनुसंधान रिपोर्ट तैयार करना (Preparing the Research Report) 
	अर्थ: 


	अंतिम रिपोर्ट में अनुसंधान प्रक्रिया, निष्कर्ष और सिफारिशें प्रस्तुत करना। 
	उदाहरण: 

	●​रिपोर्ट का प्रारूप: 
	1.​परिचय (Introduction)। 
	2.​साहित्य समीक्षा (Literature Review)। 
	3.​पद्धति (Methodology)। 
	4.​परिणाम (Results)। 
	5.​निष्कर्ष और सिफारिशें (Conclusion and Recommendations)। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	एक प्रभावी अनुसंधान योजना अनुसंधान प्रक्रिया को सुव्यवस्थित और उद्देश्यपूर्ण बनाती है। इसे चरणबद्ध तरीके से विकसित करना न केवल अनुसंधान को व्यवस्थित करता है, बल्कि सटीक और विश्वसनीय परिणामों की प्राप्ति में भी सहायता करता है। उपरोक्त उदाहरण अनुसंधान योजना की हर आवश्यक प्रक्रिया को स्पष्ट रूप से समझाने में सहायक हैं। 
	Sampling Design: 
	नमूना डिज़ाइन के प्रभाव (Implications of a Sample Design) 


	नमूना डिज़ाइन (Sampling Design) अनुसंधान प्रक्रिया का एक महत्वपूर्ण हिस्सा है। यह तय करता है कि अध्ययन के लिए डेटा संग्रह के उद्देश्य से जनसंख्या से नमूना कैसे चुना जाएगा। एक अच्छे नमूना डिज़ाइन के विभिन्न प्रभाव होते हैं जो अनुसंधान की गुणवत्ता, सटीकता, और निष्कर्ष की वैधता को प्रभावित करते हैं। आइए इसे विस्तार से समझते हैं, साथ ही उदाहरणों के साथ। 
	1. सटीकता (Accuracy) 
	अर्थ: 


	एक अच्छा नमूना डिज़ाइन अनुसंधान के निष्कर्षों की सटीकता सुनिश्चित करता है। यदि नमूना जनसंख्या का सही प्रतिनिधित्व करता है, तो प्राप्त परिणाम वास्तविकता के करीब होंगे। 
	उदाहरण: 

	●​यदि आप किसी शहर के 10,000 निवासियों में से 500 लोगों के साक्षात्कार के आधार पर उनके मतदान पैटर्न का अध्ययन करना चाहते हैं: 
	○​सटीक डिज़ाइन: विभिन्न आयु वर्ग, लिंग, और आय स्तरों से 500 लोगों का यादृच्छिक चयन। 
	○​असटीक डिज़ाइन: केवल 500 युवा लोगों का चयन। 
	●​सटीक डिज़ाइन में निष्कर्ष पूरे शहर के लिए प्रासंगिक होंगे। 
	 
	 
	 
	2. निष्पक्षता (Bias) 
	अर्थ: 


	एक सही नमूना डिज़ाइन निष्पक्षता को कम करता है।​पक्षपातपूर्ण डिज़ाइन से परिणाम झुकावपूर्ण और अविश्वसनीय हो सकते हैं। 
	उदाहरण: 

	●​पक्षपाती डिज़ाइन: 
	○​केवल उच्च शिक्षित लोगों से शिक्षा के बारे में राय लेना। 
	●​निष्पक्ष डिज़ाइन: 
	○​उच्च शिक्षित, मध्यम शिक्षित, और कम शिक्षित सभी वर्गों का शामिल करना। 
	3. लागत और समय (Cost and Time Efficiency) 
	अर्थ: 


	सही नमूना डिज़ाइन अनुसंधान की लागत और समय को कम करता है। पूरे जनसंख्या का अध्ययन करना महंगा और समय लेने वाला हो सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि आप 1 लाख लोगों की जनसंख्या पर सर्वेक्षण करना चाहते हैं, तो: 
	○​पूरी जनसंख्या का सर्वेक्षण: महंगा और समय-साध्य। 
	○​सटीक नमूना डिज़ाइन: 1,000 लोगों का प्रतिनिधित्वात्मक नमूना चुनना। 
	●​यह समय और धन दोनों की बचत करेगा। 
	4. डेटा की वैधता (Validity of Data) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन यह तय करता है कि अनुसंधान का डेटा कितना वैध (Valid) होगा।​सटीक डिज़ाइन परिणामों की वैधता बढ़ाता है। 
	उदाहरण: 

	●​एक सर्वेक्षण में, यदि केवल एक विशेष क्षेत्र के लोगों को शामिल किया गया है, तो निष्कर्ष पूरे देश पर लागू नहीं हो सकते। 
	●​लेकिन यदि विभिन्न क्षेत्रों, जातियों, और आर्थिक स्तरों के लोगों को शामिल किया गया है, तो निष्कर्ष अधिक वैध होंगे। 
	 
	 
	 
	5. त्रुटि की संभावना (Probability of Errors) 
	अर्थ: 


	एक अच्छा नमूना डिज़ाइन त्रुटियों की संभावना को कम करता है।​गलत डिज़ाइन से नमूना त्रुटियाँ (Sampling Errors) और गैर-नमूना त्रुटियाँ (Non-Sampling Errors) बढ़ सकती हैं। 
	उदाहरण: 

	●​त्रुटि बढ़ने का कारण: केवल शहरी क्षेत्र से नमूना लेना और ग्रामीण क्षेत्रों की उपेक्षा करना। 
	●​त्रुटि कम करने का तरीका: शहरी और ग्रामीण दोनों क्षेत्रों को शामिल करना। 
	6. सामान्यीकरण (Generalization) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन के आधार पर यह निर्धारित होता है कि क्या निष्कर्ष पूरी जनसंख्या पर लागू किए जा सकते हैं।​सटीक और प्रतिनिधित्वात्मक नमूना डिज़ाइन जनसंख्या के लिए परिणामों का सामान्यीकरण संभव बनाता है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि आप 18-60 वर्ष की आयु वर्ग के लोगों के स्वास्थ्य पर शोध कर रहे हैं: 
	○​केवल 30-40 वर्ष के लोगों को शामिल करने से निष्कर्ष संपूर्ण आयु वर्ग पर लागू नहीं होंगे। 
	○​लेकिन 18-60 वर्ष की सभी श्रेणियों को शामिल करने से निष्कर्ष अधिक विश्वसनीय होंगे। 
	7. अनुसंधान का दायरा (Scope of Research) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन अनुसंधान के दायरे को निर्धारित करता है।​एक अच्छा डिज़ाइन अनुसंधान को व्यवस्थित और सीमित बनाता है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि आप एक राज्य के कृषि उत्पादकता का अध्ययन कर रहे हैं, तो: 
	○​राज्य के विभिन्न जिलों का प्रतिनिधित्व सुनिश्चित करना। 
	○​केवल एक जिले का अध्ययन करना अनुसंधान के दायरे को सीमित कर देगा। 
	8. सांख्यिकीय विश्लेषण की सरलता (Ease of Statistical Analysis) 
	अर्थ: 


	सही नमूना डिज़ाइन डेटा के विश्लेषण को आसान बनाता है।​गलत डिज़ाइन से डेटा अधूरा या असंगत हो सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि आप एक वर्ग के छात्रों की परीक्षा में प्रदर्शन का अध्ययन कर रहे हैं, तो: 
	○​प्रत्येक विषय से 5 छात्रों का चयन। 
	○​यादृच्छिक चयन से सांख्यिकीय औसत और विचलन का आसानी से विश्लेषण किया जा सकता है। 
	9. अनुसंधान के उद्देश्य की पूर्ति (Fulfillment of Research Objectives) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन अनुसंधान उद्देश्यों को पूरा करने के लिए मार्गदर्शन करता है।​गलत डिज़ाइन अनुसंधान को लक्ष्य से भटका सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​उद्देश्य: पर्यावरण जागरूकता का अध्ययन। 
	○​यदि केवल पर्यावरण संगठनों के सदस्यों का सर्वेक्षण किया गया, तो निष्कर्ष पक्षपाती होंगे। 
	○​लेकिन यदि आम जनता का चयन किया गया, तो उद्देश्य पूरा होगा। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	नमूना डिज़ाइन अनुसंधान की सफलता में एक महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है। यह अनुसंधान के सटीकता, निष्पक्षता, और वैधता को सुनिश्चित करता है। एक अच्छे नमूना डिज़ाइन का प्रभाव अनुसंधान की गुणवत्ता को बेहतर बनाता है, जबकि गलत डिज़ाइन निष्कर्षों की विश्वसनीयता को नुकसान पहुंचा सकता है। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	नमूना डिज़ाइन के चरण (Steps in Sampling Design) 
	नमूना डिज़ाइन (Sampling Design) अनुसंधान प्रक्रिया का वह हिस्सा है, जिसमें यह तय किया जाता है कि अध्ययन के लिए जनसंख्या से डेटा संग्रह के लिए किस प्रकार का नमूना चुना जाएगा। एक सुव्यवस्थित नमूना डिज़ाइन शोध को सटीक और कुशल बनाता है। इसे विकसित करने के लिए कई चरण होते हैं, जिन्हें नीचे विस्तार से समझाया गया है, साथ ही प्रत्येक चरण के उदाहरण दिए गए हैं। 
	1. जनसंख्या को परिभाषित करना (Defining the Population) 
	अर्थ: 


	जनसंख्या वह समूह है, जिसमें से नमूना चुना जाएगा। यह चरण अनुसंधान की सीमाओं को स्पष्ट करता है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि शोध का विषय है "कॉलेज छात्रों के सोशल मीडिया उपयोग का अध्ययन": 
	○​लक्षित जनसंख्या (Target Population): सभी कॉलेज छात्र। 
	○​भौगोलिक सीमा (Geographical Scope): किसी विशेष शहर, जैसे लखनऊ। 
	2. नमूना इकाई का चयन (Selection of Sampling Unit) 
	अर्थ: 


	नमूना इकाई वह सबसे छोटी इकाई है, जिसे जनसंख्या से चुना जाएगा। यह व्यक्तियों, घरों, स्कूलों, या कंपनियों के रूप में हो सकती है। 
	उदाहरण: 

	●​शोध विषय: प्राथमिक विद्यालयों में शिक्षा का स्तर। 
	○​नमूना इकाई: स्कूल। 
	●​शोध विषय: कॉलेज छात्रों की पढ़ाई की आदतें। 
	○​नमूना इकाई: व्यक्तिगत छात्र। 
	3. नमूना आकार तय करना (Determining the Sample Size) 
	अर्थ: 


	नमूना आकार वह संख्या है, जो अध्ययन के लिए चुनी जाएगी।​नमूना आकार बड़ा होने पर सटीकता बढ़ती है, लेकिन लागत और समय बढ़ता है। 
	उदाहरण: 

	●​शोध विषय: एक विश्वविद्यालय के छात्रों की संतोषजनक दर का अध्ययन। 
	○​कुल छात्रों की संख्या: 10,000। 
	○​नमूना आकार: 500 छात्र। 
	 
	4. नमूना तकनीक का चयन (Choosing the Sampling Technique) 
	अर्थ: 


	यह चरण यह तय करता है कि नमूने को जनसंख्या से कैसे चुना जाएगा। इसमें दो प्रकार की तकनीकें होती हैं: 
	1.​यादृच्छिक नमूनाकरण (Random Sampling): 
	○​प्रत्येक इकाई के चुने जाने की समान संभावना। 
	2.​गैर-यादृच्छिक नमूनाकरण (Non-Random Sampling): 
	○​चयन प्रक्रिया में मानव हस्तक्षेप। 
	उदाहरण: 

	●​यादृच्छिक नमूनाकरण: 
	○​एक कॉलेज में 100 छात्रों का नाम यादृच्छिक रूप से चुना गया। 
	●​गैर-यादृच्छिक नमूनाकरण: 
	○​केवल प्रथम वर्ष के छात्रों का चयन। 
	5. डेटा संग्रह विधि तय करना (Deciding the Data Collection Method) 
	अर्थ: 


	डेटा संग्रह के लिए उपयुक्त उपकरणों और तरीकों को तय करना। 
	उदाहरण: 

	●​सर्वेक्षण: प्रश्नावली के माध्यम से। 
	●​साक्षात्कार: छात्रों या शिक्षकों के साथ। 
	●​निरीक्षण: कक्षा में छात्रों के व्यवहार का अवलोकन। 
	6. नमूना फ्रेम का चयन (Selecting the Sampling Frame) 
	अर्थ: 


	नमूना फ्रेम जनसंख्या का वह हिस्सा है, जो अध्ययन के लिए सुलभ और उपलब्ध है।​यह जनसंख्या की एक सूची या डेटाबेस हो सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​शोध विषय: एक विश्वविद्यालय में छात्रों की संतोष दर। 
	○​नमूना फ्रेम: विश्वविद्यालय के छात्रों का नामांकन रिकॉर्ड। 
	 
	 
	 
	7. पूर्व-परीक्षण (Pre-Testing) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन की प्रभावशीलता की जाँच करने के लिए एक छोटे पैमाने पर परीक्षण।​यह सुनिश्चित करता है कि डिज़ाइन व्यावहारिक और प्रभावी है। 
	उदाहरण: 

	●​500 छात्रों के नमूने में से 50 छात्रों पर सर्वेक्षण का परीक्षण करना। 
	●​यदि प्रश्न स्पष्ट नहीं हैं, तो उन्हें संशोधित किया जाएगा। 
	8. डेटा संग्रह (Collecting the Data) 
	अर्थ: 


	चुने गए नमूने से डेटा इकट्ठा करना। 
	उदाहरण: 

	●​सर्वेक्षण: Google Forms का उपयोग करके। 
	●​साक्षात्कार: व्यक्तिगत रूप से या ऑनलाइन। 
	9. डेटा का विश्लेषण (Analyzing the Data) 
	अर्थ: 


	संग्रहित डेटा का विश्लेषण करना और निष्कर्ष निकालना।​सांख्यिकीय तकनीकों का उपयोग किया जा सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​औसत (Mean), मानक विचलन (Standard Deviation), और प्रतिशत। 
	●​यदि विषय "कॉलेज छात्रों का सोशल मीडिया उपयोग" है, तो आप यह विश्लेषण कर सकते हैं: 
	○​औसत उपयोग समय। 
	○​उपयोग समय और ग्रेड के बीच सहसंबंध। 
	10. निष्कर्ष और रिपोर्ट (Conclusion and Reporting) 
	अर्थ: 


	डेटा से प्राप्त निष्कर्षों को प्रस्तुत करना और रिपोर्ट तैयार करना। 
	उदाहरण: 

	●​निष्कर्ष: 
	○​सोशल मीडिया का अत्यधिक उपयोग छात्रों के शैक्षणिक प्रदर्शन पर नकारात्मक प्रभाव डालता है। 
	●​रिपोर्ट में शामिल: 
	○​पद्धति, परिणाम, और सिफारिशें। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	नमूना डिज़ाइन के चरण अनुसंधान प्रक्रिया को व्यवस्थित और सटीक बनाते हैं। प्रत्येक चरण का अनुसरण करना यह सुनिश्चित करता है कि अनुसंधान के परिणाम वैध, विश्वसनीय, और लागू हों। उपरोक्त उदाहरणों ने इन चरणों को व्यावहारिक दृष्टिकोण से स्पष्ट किया है। 
	नमूना प्रक्रिया चुनने के लिए मानदंड (Criteria for Selecting a Sampling Procedure) 
	नमूना प्रक्रिया का चयन करना अनुसंधान की सफलता के लिए महत्वपूर्ण है। सही प्रक्रिया का चयन यह सुनिश्चित करता है कि अध्ययन के निष्कर्ष विश्वसनीय, सटीक, और लागू हों। नीचे नमूना प्रक्रिया चुनने के प्रमुख मानदंड और उनके विस्तृत स्पष्टीकरण दिए गए हैं, साथ ही प्रत्येक मानदंड को समझाने के लिए व्यावहारिक उदाहरण प्रस्तुत किए गए हैं। 
	1. अनुसंधान उद्देश्य (Research Objective) 
	अर्थ: 


	आपका अनुसंधान क्यों किया जा रहा है, यह नमूना प्रक्रिया के चयन को प्रभावित करता है।​सटीकता और प्रतिनिधित्व अनुसंधान के उद्देश्य के आधार पर बदल सकता है। 
	उदाहरण: 

	●​उद्देश्य: 
	○​"एक शहर में ऑनलाइन खरीदारी का उपयोग करने वालों की संख्या का आकलन करना।" 
	○​नमूना प्रक्रिया: यादृच्छिक नमूनाकरण। 
	●​उद्देश्य: 
	○​"किसी विशेष वेबसाइट के उपयोगकर्ताओं की संतोष दर का आकलन करना।" 
	○​नमूना प्रक्रिया: उपलब्ध नमूनाकरण (Convenience Sampling)। 
	2. जनसंख्या का प्रकार (Nature of Population) 
	अर्थ: 


	यदि जनसंख्या विषम (Heterogeneous) है, तो जटिल तकनीक की आवश्यकता होगी।​यदि यह समान (Homogeneous) है, तो सरल तकनीक पर्याप्त होगी। 
	उदाहरण: 

	●​समान जनसंख्या: 
	○​एक स्कूल की 10वीं कक्षा के सभी छात्रों का औसत प्रदर्शन। 
	○​नमूना प्रक्रिया: साधारण यादृच्छिक नमूनाकरण। 
	●​विषम जनसंख्या: 
	○​एक शहर के विभिन्न आयु, लिंग, और आय वर्ग के लोगों के डेटा का संग्रह। 
	○​नमूना प्रक्रिया: स्तरीकृत नमूनाकरण (Stratified Sampling)। 
	 
	 
	 
	3. उपलब्ध संसाधन (Availability of Resources) 
	अर्थ: 


	संसाधन जैसे समय, धन, और जनशक्ति नमूना प्रक्रिया को प्रभावित करते हैं।​संसाधनों की कमी होने पर सरल प्रक्रियाओं का उपयोग किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	●​पर्याप्त संसाधन: 
	○​एक बड़े सर्वेक्षण के लिए तकनीकी टीम और बजट। 
	○​नमूना प्रक्रिया: सिस्टमेटिक नमूनाकरण (Systematic Sampling)। 
	●​सीमित संसाधन: 
	○​केवल एक शोधकर्ता और सीमित बजट। 
	○​नमूना प्रक्रिया: सुविधाजनक नमूनाकरण (Convenience Sampling)। 
	4. सटीकता की आवश्यकता (Required Level of Accuracy) 
	अर्थ: 


	सटीकता की आवश्यकता जितनी अधिक होगी, नमूना प्रक्रिया उतनी ही जटिल होगी। 
	उदाहरण: 

	●​उच्च सटीकता: 
	○​एक दवा के प्रभाव का परीक्षण करना। 
	○​नमूना प्रक्रिया: यादृच्छिक नमूनाकरण। 
	●​कम सटीकता: 
	○​उपभोक्ताओं की सामान्य प्राथमिकताओं को जानना। 
	○​नमूना प्रक्रिया: सुविधाजनक नमूनाकरण। 
	5. डेटा संग्रह विधि (Method of Data Collection) 
	अर्थ: 


	आपकी डेटा संग्रह विधि (सर्वेक्षण, साक्षात्कार, या अवलोकन) नमूना प्रक्रिया पर प्रभाव डालती है। 
	उदाहरण: 

	●​सर्वेक्षण: 
	○​ऑनलाइन फॉर्म के माध्यम से डेटा संग्रह। 
	○​नमूना प्रक्रिया: सुविधाजनक नमूनाकरण। 
	●​साक्षात्कार: 
	○​व्यक्तियों से व्यक्तिगत बातचीत। 
	○​नमूना प्रक्रिया: स्नोबॉल नमूनाकरण (Snowball Sampling)। 
	 
	6. नमूना आकार (Sample Size) 
	अर्थ: 


	नमूना आकार जितना बड़ा होगा, प्रक्रिया का चयन उतना ही महत्वपूर्ण होगा। 
	उदाहरण: 

	●​छोटा नमूना: 
	○​एक कक्षा के 30 छात्रों का अध्ययन। 
	○​नमूना प्रक्रिया: साधारण यादृच्छिक नमूनाकरण। 
	●​बड़ा नमूना: 
	○​एक विश्वविद्यालय के 10,000 छात्रों का अध्ययन। 
	○​नमूना प्रक्रिया: स्तरीकृत नमूनाकरण। 
	7. नमूना प्रक्रिया की जटिलता (Complexity of Sampling Procedure) 
	अर्थ: 


	नमूना प्रक्रिया सरल होनी चाहिए ताकि इसे आसानी से लागू किया जा सके। 
	उदाहरण: 

	●​सरल प्रक्रिया: 
	○​दुकानों से यादृच्छिक ग्राहकों की राय लेना। 
	○​नमूना प्रक्रिया: साधारण यादृच्छिक नमूनाकरण। 
	●​जटिल प्रक्रिया: 
	○​विभिन्न राज्यों से आयु और लिंग के आधार पर उपभोक्ताओं की राय लेना। 
	○​नमूना प्रक्रिया: स्तरीकृत और क्लस्टर नमूनाकरण। 
	8. नमूना फ्रेम की उपलब्धता (Availability of Sampling Frame) 
	अर्थ: 


	नमूना फ्रेम (जनसंख्या की सूची) की उपलब्धता नमूना प्रक्रिया के चयन में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है। 
	उदाहरण: 

	●​उपलब्ध फ्रेम: 
	○​स्कूल में छात्रों का नामांकन रिकॉर्ड। 
	○​नमूना प्रक्रिया: सिस्टमेटिक नमूनाकरण। 
	●​फ्रेम की अनुपलब्धता: 
	○​किसी गांव के सभी परिवारों की सूची। 
	○​नमूना प्रक्रिया: क्लस्टर नमूनाकरण। 
	 
	 
	9. नैतिकता और निष्पक्षता (Ethics and Fairness) 
	अर्थ: 


	नमूना प्रक्रिया निष्पक्ष और नैतिक होनी चाहिए। 
	उदाहरण: 

	●​निष्पक्ष प्रक्रिया: 
	○​विभिन्न समूहों से समान संख्या में लोगों का चयन। 
	○​नमूना प्रक्रिया: स्तरीकृत नमूनाकरण। 
	●​पक्षपाती प्रक्रिया: 
	○​केवल एक विशेष समूह पर ध्यान केंद्रित करना। 
	○​यह प्रक्रिया उचित नहीं होगी 
	10. अध्ययन की प्रकृति (Nature of Study) 
	अर्थ: 


	यदि अध्ययन खोजपरक (Exploratory) है, तो सरल प्रक्रिया पर्याप्त हो सकती है।​यदि अध्ययन वर्णनात्मक (Descriptive) या प्रयोगात्मक (Experimental) है, तो जटिल प्रक्रिया की आवश्यकता होगी। 
	उदाहरण: 

	●​खोजपरक अध्ययन: 
	○​नए उत्पाद पर उपभोक्ता की प्राथमिकताएँ। 
	○​नमूना प्रक्रिया: सुविधाजनक नमूनाकरण। 
	●​वर्णनात्मक अध्ययन: 
	○​आयु वर्ग के आधार पर उत्पाद की बिक्री का विश्लेषण। 
	○​नमूना प्रक्रिया: स्तरीकृत नमूनाकरण। 
	 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	नमूना प्रक्रिया का चयन अनुसंधान की प्रकृति, उद्देश्य, और उपलब्ध संसाधनों पर निर्भर करता है। उपरोक्त मानदंड और उनके उदाहरण यह स्पष्ट करते हैं कि किस प्रकार सही प्रक्रिया का चयन किया जाए ताकि अनुसंधान सटीक, निष्पक्ष, और प्रभावी हो। 
	 
	 
	आदर्श नमूना डिज़ाइन के लक्षण (Characteristics of an Ideal Sample Design) 
	आदर्श नमूना डिज़ाइन वह प्रक्रिया है, जिसमें एक नमूने का चयन इस प्रकार से किया जाता है कि यह जनसंख्या का सटीक प्रतिनिधित्व करता है और शोध के उद्देश्यों को सही तरीके से पूरा करता है। एक अच्छा नमूना डिज़ाइन कई महत्वपूर्ण लक्षणों को ध्यान में रखता है, जो सुनिश्चित करते हैं कि नमूने से प्राप्त डेटा वैज्ञानिक, विश्वसनीय, और सामान्यीकृत (generalizable) हो। 
	नीचे आदर्श नमूना डिज़ाइन के प्रमुख लक्षण दिए गए हैं, साथ ही हर लक्षण के उदाहरण और स्पष्टीकरण के साथ: 
	1. प्रतिनिधित्व (Representativeness) 
	अर्थ: 


	नमूना जनसंख्या का सही और उचित प्रतिनिधित्व करता है। एक आदर्श नमूना डिज़ाइन इस बात को सुनिश्चित करता है कि नमूने में सभी जनसंख्या के प्रमुख गुण (characteristics) शामिल हों। 
	उदाहरण: 

	●​यदि एक अनुसंधान में शहर के सभी आयु वर्ग, लिंग, और सामाजिक-आर्थिक समूहों के लोगों का समावेश नहीं है, तो यह नमूना पूरी जनसंख्या का प्रतिनिधित्व नहीं करेगा। 
	●​नमूना प्रक्रिया: स्तरीकृत नमूनाकरण (Stratified Sampling), जहां जनसंख्या को विभिन्न समूहों (strata) में विभाजित किया जाता है, जैसे पुरुष, महिलाएं, और विभिन्न आयु वर्ग, और फिर प्रत्येक समूह से नमूना लिया जाता है। 
	 
	2. सटीकता (Accuracy) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन का उद्देश्य जनसंख्या से संबंधित सही और सटीक डेटा प्राप्त करना है। सही चयन और उचित नमूना आकार से सटीक परिणाम मिलते हैं। 
	उदाहरण: 

	●​यदि शोध का उद्देश्य किसी नए उत्पाद के उपयोगकर्ता संतोष का मूल्यांकन करना है, तो आदर्श नमूना डिज़ाइन सुनिश्चित करता है कि नमूना उत्पाद के विभिन्न उपयोगकर्ताओं से लिया जाए ताकि परिणाम वास्तविक उपयोगकर्ता अनुभव को दर्शाएं। 
	●​नमूना प्रक्रिया: साधारण यादृच्छिक नमूनाकरण (Simple Random Sampling) या सिस्टमेटिक नमूनाकरण (Systematic Sampling), जिससे प्रत्येक व्यक्ति का चयन समान संभावना से होता है। 
	 
	 
	3. निष्पक्षता (Fairness or Unbiasedness) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन में कोई पक्षपाती तत्व नहीं होता है। यह सुनिश्चित करता है कि चयन प्रक्रिया निष्पक्ष और पारदर्शी हो, ताकि परिणाम सही और न्यायसंगत हों। 
	उदाहरण: 

	●​यदि किसी अस्पताल में केवल इलाज के लिए आने वाले मरीजों से डेटा लिया जाए और यह ध्यान न दिया जाए कि अस्पताल में अन्य समूह जैसे कि आपातकालीन या नियमित मरीज शामिल नहीं हैं, तो परिणाम पक्षपाती हो सकते हैं। 
	●​नमूना प्रक्रिया: यादृच्छिक नमूनाकरण (Random Sampling), जिसमें प्रत्येक इकाई को समान अवसर मिलते हैं। 
	4. व्यावहारिकता (Practicality) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन को व्यावहारिक और लागू करने योग्य होना चाहिए, यानी इसे सीमित संसाधनों (समय, धन, और श्रम) में पूरा किया जा सके। 
	उदाहरण: 

	●​एक छोटे बजट और सीमित समय में किए गए अध्ययन के लिए सुविधाजनक नमूना (Convenience Sampling) एक व्यावहारिक विकल्प हो सकता है, भले ही यह आदर्श रूप से सटीक न हो। 
	●​नमूना प्रक्रिया: सुविधाजनक नमूना (Convenience Sampling), जैसे शोधकर्ता अपने आस-पास के लोगों से डेटा इकट्ठा कर रहे हों, क्योंकि यह आसान और कम लागत वाला होता है। 
	 
	5. पुनरुत्पादकता (Reproducibility) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन को इस प्रकार से तैयार किया जाना चाहिए कि अन्य शोधकर्ता भी उसी डिज़ाइन का पालन करके समान परिणाम प्राप्त कर सकें। इसका अर्थ है कि डिज़ाइन को दोहराया जा सकता है और परिणामों में स्थिरता होगी। 
	उदाहरण: 

	●​यदि एक जनसंख्या का अध्ययन करते समय एक विशेष नमूना प्रक्रिया का पालन किया गया, तो किसी और शोधकर्ता को उस प्रक्रिया को दोहराने पर समान परिणाम मिलने चाहिए। 
	●​नमूना प्रक्रिया: साधारण यादृच्छिक नमूना, जिसे अन्य शोधकर्ता भी आसानी से लागू कर सकते हैं। 
	 
	6. लागत-प्रभावशीलता (Cost-Effectiveness) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन को इस प्रकार से तैयार किया जाना चाहिए कि यह लागत और समय की दृष्टि से प्रभावी हो। इसका मतलब है कि नमूना आकार और प्रक्रिया इस प्रकार से चुनी जाए कि शोध की लागत को न्यूनतम रखा जाए, जबकि विश्वसनीय परिणाम प्राप्त किए जाएं। 
	उदाहरण: 

	●​अगर शोधकर्ता के पास सीमित बजट है, तो वह सुविधाजनक नमूना (Convenience Sampling) या क्लस्टर नमूना (Cluster Sampling) का चयन कर सकते हैं, जो लागत-कुशल होते हैं, बजाय इसके कि वे पूरे जनसंख्या से डेटा इकट्ठा करें। 
	 
	7. समय की संवेदनशीलता (Time Sensitivity) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन को इस प्रकार से चुना जाना चाहिए कि वह निर्धारित समय सीमा के भीतर डेटा संग्रहण और विश्लेषण पूरा कर सके। 
	उदाहरण: 

	●​यदि किसी शोध का उद्देश्य एक नए उत्पाद के लॉन्च के बाद ग्राहक की प्रतिक्रिया का मूल्यांकन करना है, तो एक त्वरित और सरल नमूना डिज़ाइन जैसे सुविधाजनक नमूना अधिक उपयुक्त हो सकता है, ताकि समय पर प्रतिक्रिया प्राप्त की जा सके। 
	 
	8. विविधता का ध्यान रखना (Consideration of Variability) 
	अर्थ: 


	नमूना डिज़ाइन में यह सुनिश्चित किया जाता है कि जनसंख्या में विविधता को ध्यान में रखा जाए, ताकि नमूना जनसंख्या के विभिन्न पहलुओं का प्रतिनिधित्व कर सके। 
	उदाहरण: 

	●​अगर एक शोध में शहरी और ग्रामीण दोनों क्षेत्रों के लोगों के दृष्टिकोणों का मूल्यांकन किया जा रहा है, तो दोनों क्षेत्रों से नमूने लिए जाने चाहिए, ताकि परिणाम विविध दृष्टिकोणों का प्रतिनिधित्व कर सकें। 
	●​नमूना प्रक्रिया: क्लस्टर नमूना, जहां विभिन्न समूहों या क्षेत्रों से नमूने इकट्ठे किए जाते हैं। 
	 
	 
	9. सटीकता और त्रुटि की न्यूनता (Minimization of Errors and Bias) 
	अर्थ: 


	आदर्श नमूना डिज़ाइन वह है जो डेटा संग्रहण में त्रुटियों और पूर्वाग्रहों को कम करता है। इसे सुनिश्चित करने के लिए एक उचित चयन प्रक्रिया और नियंत्रित डेटा संग्रह विधियों का पालन किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	●​यदि कोई शोधकर्ता डेटा इकट्ठा करते समय केवल एक ही समूह से नमूने लेता है, तो यह चयनात्मक त्रुटि (selection bias) का कारण बन सकता है। 
	●​नमूना प्रक्रिया: यादृच्छिक नमूना, जिससे त्रुटियों और पक्षपात को नियंत्रित किया जा सकता है। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	आदर्श नमूना डिज़ाइन के लक्षण यह सुनिश्चित करते हैं कि शोध परिणाम विश्वसनीय, प्रभावी, और लागू किए जा सकने योग्य हों। प्रत्येक लक्षण को ध्यान में रखते हुए नमूना डिज़ाइन तैयार करने से शोध के उद्देश्य सही तरीके से प्राप्त किए जा सकते हैं, और इसके परिणाम अनुसंधान क्षेत्र में उपयोगी हो सकते हैं। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	नमूना डिज़ाइनों के विभिन्न प्रकार (Different Types of Sample Designs) 

	नमूना डिज़ाइन वह विधियाँ हैं जिनका उपयोग शोधकर्ताओं द्वारा जनसंख्या से नमूने को चुनने के लिए किया जाता है। नमूना डिज़ाइन का चयन जनसंख्या के आकार, संसाधनों, उद्देश्य और शोध की प्रकृति पर निर्भर करता है। नमूना डिज़ाइन के विभिन्न प्रकार हैं, जो हम यहाँ विस्तृत रूप से समझेंगे, उदाहरणों के साथ। 
	 
	1. साधारण यादृच्छिक नमूना (Simple Random Sampling) 
	अर्थ: 


	इस विधि में जनसंख्या से प्रत्येक सदस्य का चयन समान संभावना के आधार पर किया जाता है। प्रत्येक सदस्य को चयन के लिए समान अवसर मिलता है, और यह पूरी प्रक्रिया बिना किसी पक्षपात के होती है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक विश्वविद्यालय में 1000 छात्र हैं, और शोधकर्ता 100 छात्रों का चयन करना चाहते हैं। यदि सभी 1000 छात्रों की सूची को कागज़ों में बांट दिया जाए और उसमें से यादृच्छिक रूप से 100 छात्र चुने जाएं, तो यह साधारण यादृच्छिक नमूना होगा। 
	लाभ: 

	●​यह निष्पक्ष और सटीक होता है। 
	●​सभी व्यक्तियों को समान अवसर मिलता है। 
	नुकसान: 

	●​यह विधि बहुत बड़ा नमूना आकार होने पर कठिन और समय-consuming हो सकती है। 
	2. प्रणालीबद्ध नमूना (Systematic Sampling) 
	अर्थ: 


	इस विधि में पहले जनसंख्या से एक बिंदु चुना जाता है (पहला सदस्य) और फिर हर kkk-वां सदस्य (कंप्यूटर या गणना के आधार पर) चुना जाता है। यह विधि तब उपयोगी होती है जब किसी कारणवश पूरी जनसंख्या की सूची उपलब्ध हो। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए किसी शोधकर्ता के पास 5000 कर्मचारियों की सूची है, और वह 500 कर्मचारियों का नमूना लेना चाहता है। यदि शोधकर्ता पहले कर्मचारी का चयन करता है, फिर प्रत्येक 10वें कर्मचारी को चुनता है, तो यह प्रणालीबद्ध नमूना है। 
	लाभ: 

	●​आसान और व्यवस्थित होता है। 
	●​डेटा संग्रहण प्रक्रिया में समय बचाता है। 
	नुकसान: 

	●​यदि जनसंख्या में कोई पैटर्न है, तो यह विधि पक्षपाती हो सकती है। 
	 
	3. स्तरीकृत नमूना (Stratified Sampling) 
	अर्थ: 


	इस विधि में जनसंख्या को विभिन्न समूहों या "स्तरों" में विभाजित किया जाता है, और फिर प्रत्येक समूह से यादृच्छिक रूप से नमूने लिए जाते हैं। इसका उद्देश्य यह सुनिश्चित करना है कि सभी महत्वपूर्ण समूहों का प्रतिनिधित्व किया जाए। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक स्कूल में छात्रों का प्रदर्शन मापने के लिए शोध किया जा रहा है। छात्रों को तीन समूहों में बांटा जाता है: 1) प्राथमिक कक्षा, 2) माध्यमिक कक्षा, 3) उच्चतर कक्षा। फिर प्रत्येक कक्षा से समान संख्या में छात्रों को यादृच्छिक रूप से चुना जाता है। 
	लाभ: 

	●​विविधता वाले समूहों का बेहतर प्रतिनिधित्व मिलता है। 
	●​जनसंख्या में सभी समूहों का समावेश होता है। 
	नुकसान: 

	●​यदि विभाजन सही तरीके से न किया जाए तो यह पक्षपाती हो सकता है। 
	4. क्लस्टर नमूना (Cluster Sampling) 
	अर्थ: 


	इस विधि में जनसंख्या को छोटे समूहों, जिसे "क्लस्टर" कहते हैं, में बांटा जाता है, और फिर कुछ क्लस्टरों को यादृच्छिक रूप से चुना जाता है। बाद में चुने गए क्लस्टरों से सभी या कुछ सदस्य चुने जाते हैं। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक देश के विभिन्न राज्यों में छात्रों का अध्ययन किया जा रहा है। सबसे पहले, देश के कुछ राज्य चुने जाते हैं (क्लस्टर) और फिर उन राज्यों के सभी छात्रों का डेटा लिया जाता है। 
	लाभ: 

	●​बड़े क्षेत्र में डेटा संग्रहण को सरल बनाता है। 
	●​जब जनसंख्या विस्तृत हो, तो यह उपयोगी होता है। 
	नुकसान: 

	●​यदि क्लस्टर में विविधता कम हो, तो यह परिणामों को पक्षपाती बना सकता है। 
	5. सुविधाजनक नमूना (Convenience Sampling) 
	अर्थ: 


	इस विधि में, शोधकर्ता आसानी से उपलब्ध या पास के नमूने का चयन करते हैं, जो सामान्यत: जल्दी और सस्ते होते हैं। यह विधि ज्यादा सटीक नहीं होती, लेकिन समय और संसाधन बचाने में मदद करती है। 
	उदाहरण: 

	अगर एक शोधकर्ता किसी पुस्तकालय में अध्ययन करने के लिए छात्रों से डेटा लेना चाहता है, तो वह वहीं मौजूद छात्रों से डेटा लेकर कार्य पूरा करता है। 
	लाभ: 

	●​समय और लागत में कमी। 
	●​तेजी से डेटा इकट्ठा किया जा सकता है। 
	नुकसान: 

	●​यह पक्षपाती हो सकता है क्योंकि केवल उन लोगों का चयन किया जाता है, जो आसानी से उपलब्ध होते हैं। 
	 
	6. स्नोबॉल नमूना (Snowball Sampling) 
	अर्थ: 


	इस विधि में एक व्यक्ति से डेटा लिया जाता है और वह व्यक्ति अन्य लोगों को संदर्भित करता है। यह प्रक्रिया तब तक जारी रहती है जब तक आवश्यक नमूना आकार पूरा नहीं हो जाता। यह विधि खासकर उन स्थितियों में उपयोगी होती है जहां जनसंख्या का आकार स्पष्ट नहीं होता या समूह तक पहुंचने में कठिनाई होती है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक शोधकर्ता ऐसे लोगों पर अध्ययन कर रहा है जो एक विशेष बीमारी से पीड़ित हैं, लेकिन इन लोगों का नेटवर्क सीमित है। एक व्यक्ति से संपर्क किया जाता है, और वह अन्य रोगियों को संदर्भित करता है। इस तरह से डेटा संग्रहण जारी रहता है। 
	लाभ: 

	●​उस जनसंख्या तक पहुंच प्राप्त करने का एक तरीका, जो मुश्किल से मिलती है। 
	●​यह विधि उन समूहों के लिए उपयोगी है जिनका सामान्य रूप से अध्ययन नहीं किया जाता। 
	नुकसान: 

	●​यह पक्षपाती हो सकता है, क्योंकि व्यक्ति अपने समान समूह के लोगों को संदर्भित करेगा। 
	 
	7. विविध नमूना (Multistage Sampling) 
	अर्थ: 


	यह एक जटिल नमूना डिज़ाइन है जिसमें विभिन्न नमूना डिज़ाइनों का संयोजन किया जाता है। यह अक्सर बड़े क्षेत्रों में उपयोग होता है जहां डेटा संग्रहण जटिल होता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक शोधकर्ता एक बड़े देश के विभिन्न क्षेत्रों से नमूने लेना चाहता है। पहले, कुछ राज्यों का चयन किया जाता है (क्लस्टर नमूना), फिर उन राज्यों में से कुछ जिलों का चयन किया जाता है (साधारण यादृच्छिक नमूना), और फिर जिलों के अंदर से कुछ गांवों का चयन किया जाता है (स्ट्रैटिफाइड नमूना)। 
	लाभ: 

	●​बड़े क्षेत्रों में डेटा संग्रहण को सरल बनाता है। 
	●​विभिन्न नमूना डिज़ाइनों के संयोजन से ज्यादा सटीक और प्रतिनिधिक परिणाम मिल सकते हैं। 
	नुकसान: 

	●​यह बहुत जटिल और समय-consuming हो सकता है। 
	 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	हर नमूना डिज़ाइन का चयन शोध के उद्देश्य, जनसंख्या के आकार, संसाधन और शोधकर्ता की आवश्यकताओं पर निर्भर करता है। विभिन्न नमूना डिज़ाइन की उपयुक्तता और प्रभावशीलता इन कारकों पर निर्भर करती है। यह आवश्यक है कि शोधकर्ता अपनी आवश्यकताओं के अनुसार सही नमूना डिज़ाइन का चयन करें ताकि परिणाम सटीक और विश्वसनीय हों। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	यादृच्छिक नमूना चयन (Selection of a Random Sample) 
	यादृच्छिक नमूना चयन (Random Sampling) एक प्रकार का नमूना डिज़ाइन है जिसमें प्रत्येक जनसंख्या सदस्य को समान और स्वतंत्र रूप से चयनित होने का मौका मिलता है। इस प्रक्रिया में निष्पक्षता होती है, जिससे कोई पक्षपाती चयन नहीं होता और हर सदस्य का चयन समान संभावना से किया जाता है। यादृच्छिक नमूना चयन का उद्देश्य यह है कि प्राप्त परिणाम जनसंख्या के वास्तविक प्रतिनिधि हों और शोध के निष्कर्षों को सामान्यीकृत
	इस विधि के विभिन्न तरीके होते हैं, जिन्हें हम विस्तार से समझेंगे, उदाहरणों के साथ। 
	 
	1. साधारण यादृच्छिक नमूना (Simple Random Sampling) 
	अर्थ: 


	इसमें जनसंख्या के प्रत्येक सदस्य को समान संभावना के साथ चुना जाता है। इसे सबसे सरल और सबसे बुनियादी प्रकार का यादृच्छिक नमूना माना जाता है। इसमें किसी प्रकार का पूर्वाग्रह या चयनात्मकता नहीं होती है। 
	प्रक्रिया: 

	1.​सबसे पहले जनसंख्या के सभी सदस्यों की सूची तैयार की जाती है। 
	2.​फिर, एक यादृच्छिक तरीके से चयन किया जाता है (जैसे, एक लॉटरी ड्रॉ, या कंप्यूटर द्वारा जेनरेट किया गया यादृच्छिक नंबर)। 
	3.​चयनित सदस्य को नमूने में शामिल किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक स्कूल में 500 छात्र हैं और शोधकर्ता 50 छात्रों का नमूना लेना चाहते हैं। इस स्थिति में, शोधकर्ता 500 छात्रों की सूची तैयार करेगा और एक लॉटरी ड्रॉ के माध्यम से 50 छात्रों का चयन करेगा। इस प्रक्रिया में हर छात्र को समान संभावना मिलती है। 
	लाभ: 

	●​सरल और निष्पक्ष। 
	●​प्रत्येक सदस्य का चयन समान संभावना से होता है। 
	नुकसान: 

	●​बड़े जनसंख्या आकार में यह समय और श्रम-साध्य हो सकता है। 
	●​जनसंख्या का डेटा पहले से उपलब्ध होना चाहिए। 
	 
	 
	 
	2. प्रणालीबद्ध यादृच्छिक नमूना (Systematic Random Sampling) 
	अर्थ: 


	इसमें पहले एक यादृच्छिक बिंदु का चयन किया जाता है, फिर उसके बाद प्रत्येक kkk-वां सदस्य चयनित किया जाता है। यह विधि तब उपयोगी होती है जब जनसंख्या की सूची पहले से व्यवस्थित हो (जैसे, क्रमबद्ध सूची)। 
	प्रक्रिया: 

	1.​सबसे पहले, जनसंख्या सूची से पहले सदस्य का चयन यादृच्छिक रूप से किया जाता है। 
	2.​फिर, एक चयन अंतराल kkk निर्धारित किया जाता है (जैसे, प्रत्येक 5वें सदस्य को चुनना)। 
	3.​इसके बाद, हर kkk-वां सदस्य चयनित किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक शोधकर्ता के पास 1000 कर्मचारियों की सूची है और वह 100 कर्मचारियों का नमूना लेना चाहता है। शोधकर्ता पहले सदस्य को यादृच्छिक रूप से चुनता है, फिर हर 10वें कर्मचारी को चुनेगा (इस तरह से 100 कर्मचारियों का चयन किया जाएगा)। 
	लाभ: 

	●​अधिक व्यवस्थित और सरल तरीका है। 
	●​बड़ी सूची से डेटा संग्रहण में सहायक। 
	नुकसान: 

	●​यदि सूची में कोई पैटर्न है, तो यह पक्षपाती हो सकता है। 
	3. तालिका आधारित यादृच्छिक नमूना (Random Number Table Method) 
	अर्थ: 


	इस विधि में एक प्री-निर्मित यादृच्छिक संख्या तालिका का उपयोग किया जाता है, जिसे किसी भी प्रकार के नमूने के चयन के लिए प्रयोग किया जा सकता है। इसे कम समय में और सटीकता से नमूना चुनने के लिए इस्तेमाल किया जाता है। 
	प्रक्रिया: 

	1.​सबसे पहले जनसंख्या के सभी सदस्यों को एक संख्या आवंटित की जाती है। 
	2.​फिर एक प्री-निर्मित यादृच्छिक संख्या तालिका का उपयोग करके चयनित संख्याओं से नमूने का चयन किया जाता है। 
	3.​शोधकर्ता चयनित संख्याओं से संबंधित सदस्य को अपने नमूने में शामिल करता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक स्कूल में 500 छात्र हैं और शोधकर्ता 50 छात्रों का नमूना लेना चाहते हैं। शोधकर्ता प्रत्येक छात्र को 1 से 500 तक की संख्या देता है। फिर वह एक प्री-निर्मित यादृच्छिक संख्या तालिका का उपयोग करता है, जिससे वह 50 संख्याएँ चुनता है और उसी के आधार पर छात्रों को चयनित करता है। 
	लाभ: 

	●​तेज़ और प्रभावी तरीका है। 
	●​अधिक सटीकता और निष्पक्षता सुनिश्चित करता है। 
	नुकसान: 

	●​इसमें तालिका का उपयोग करना आवश्यक होता है, और कुछ मामलों में यह जटिल हो सकता है। 
	4. कंप्यूटर आधारित यादृच्छिक नमूना (Computerized Random Sampling) 
	अर्थ: 


	इसमें कंप्यूटर सॉफ़्टवेयर का उपयोग किया जाता है, जो यादृच्छिक संख्याएँ उत्पन्न करता है और नमूने का चयन करता है। यह तरीका आधुनिक शोधों में अधिक उपयोग किया जाता है, क्योंकि यह तेज़ और सटीक है। 
	प्रक्रिया: 

	1.​शोधकर्ता जनसंख्या की सूची तैयार करता है। 
	2.​फिर वह कंप्यूटर सॉफ़्टवेयर (जैसे, Excel या R) का उपयोग करके यादृच्छिक संख्या उत्पन्न करता है। 
	3.​उत्पन्न संख्याओं के आधार पर नमूने का चयन किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक विश्वविद्यालय में 1000 छात्र हैं और शोधकर्ता 100 छात्रों का चयन करना चाहता है। शोधकर्ता एक कंप्यूटर सॉफ़्टवेयर (जैसे, Excel) का उपयोग करके 1000 छात्रों के लिए 100 यादृच्छिक संख्याएँ उत्पन्न करता है, फिर उन संख्याओं के आधार पर छात्रों का चयन करता है। 
	लाभ: 

	●​अत्यधिक तेज़ और सटीक। 
	●​समय की बचत होती है। 
	नुकसान: 

	●​कंप्यूटर सॉफ़्टवेयर की उपलब्धता आवश्यक है। 
	5. ब्लॉक यादृच्छिक नमूना (Block Random Sampling) 
	अर्थ: 


	इसमें जनसंख्या को ब्लॉकों में विभाजित किया जाता है, और फिर प्रत्येक ब्लॉक से यादृच्छिक रूप से नमूने चयनित किए जाते हैं। यह विधि तब उपयोगी होती है जब जनसंख्या में विभिन्न समूहों या वर्गों (strata) का भेद होता है। 
	प्रक्रिया: 

	1.​जनसंख्या को समान समूहों (ब्लॉकों) में विभाजित किया जाता है। 
	2.​फिर प्रत्येक ब्लॉक से यादृच्छिक रूप से सदस्य चयनित किए जाते हैं। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए एक शोधकर्ता छात्रों का अध्ययन कर रहा है और छात्रों को उनके ग्रेड (उच्च, मध्य, और निम्न) के आधार पर वर्गीकृत करता है। फिर वह प्रत्येक ग्रेड श्रेणी से यादृच्छिक रूप से छात्रों का चयन करता है। 
	लाभ: 

	●​जनसंख्या के विभिन्न वर्गों का प्रतिनिधित्व सुनिश्चित करता है। 
	●​अधिक सटीक और विविध परिणाम प्राप्त होते हैं। 
	नुकसान: 

	●​प्रक्रिया थोड़ी जटिल हो सकती है। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	यादृच्छिक नमूना चयन शोध में निष्पक्षता और सटीकता सुनिश्चित करता है, क्योंकि इसमें सभी सदस्य को समान अवसर मिलता है। सही प्रकार के यादृच्छिक नमूने का चयन शोध के उद्देश्यों, जनसंख्या के आकार, और संसाधनों पर निर्भर करता है। जब भी संभव हो, यादृच्छिक नमूना चयन विधियों का उपयोग किया जाना चाहिए ताकि निष्कर्ष जनसंख्या के वास्तविक प्रतिनिधि बनें। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	अनंत ब्रह्मांड से यादृच्छिक नमूना (Random Sample from an Infinite Universe) 
	जब हम "अनंत ब्रह्मांड" (infinite universe) की बात करते हैं, तो इसका तात्पर्य ऐसी जनसंख्या से होता है, जिसमें असीमित या अनिश्चित संख्या के तत्व होते हैं। उदाहरण के तौर पर, उन घटनाओं या डेटा पॉइंट्स का संग्रह जो भविष्य में कभी भी उत्पन्न हो सकते हैं, जैसे कि इंटरनेट पर हर रोज उत्पन्न होने वाली नई वेब साइट्स, अथवा भविष्य में किसी कंपनी द्वारा बिक्री के आँकड़े जो अभी तक नहीं आए हैं। 
	यादृच्छिक नमूना (Random Sampling) के सिद्धांत को अनंत ब्रह्मांड से नमूने चयनित करने के लिए लागू करना एक चुनौतीपूर्ण कार्य हो सकता है क्योंकि एक निश्चित जनसंख्या का आकार निर्धारित नहीं होता। लेकिन, आधुनिक सांख्यिकी और गणना विधियों का उपयोग करके, हम फिर भी इस कार्य को संभाल सकते हैं। 
	 
	अनंत ब्रह्मांड से यादृच्छिक नमूना चयन की प्रक्रिया (Procedure for Random Sampling from an Infinite Universe) 
	1. संभावना वितरण का निर्धारण (Determining the Probability Distribution) 


	किसी अनंत ब्रह्मांड से नमूना चयन करने के लिए, सबसे पहले संभावना वितरण (probability distribution) का निर्धारण करना आवश्यक होता है। यह वितरण यह दर्शाता है कि किसी विशेष घटना के घटित होने की संभावना कितनी है। उदाहरण के लिए, अगर हम कागज पर रोल की जा रही एक डाइस से आँकड़े संग्रहित करना चाहते हैं, तो डाइस की प्रत्येक पंक्ति की संभावना 1/6 होगी। 
	2. एक उपयुक्त नमूना आकार का चयन (Choosing an Appropriate Sample Size) 

	चूंकि अनंत ब्रह्मांड में निश्चित जनसंख्या का आकार नहीं होता, हम एक उपयुक्त नमूना आकार (sample size) निर्धारित करते हैं। यह नमूना आकार शोधकर्ता के उद्देश्यों, विश्वसनीयता (confidence), और त्रुटि (error) की सीमा पर आधारित होता है। उदाहरण के लिए, अगर हम किसी नई वेब साइट की ट्रैफिक का अध्ययन करना चाहते हैं, तो हम एक निश्चित समय सीमा (जैसे 1 घंटे या 1 दिन) में ट्रैफिक के नमूने इकट्ठा करेंगे, जो उस समय के लिए प्रतिनिधित्व 
	3. यादृच्छिक चयन (Random Selection) 

	सिद्धांत रूप में, अनंत ब्रह्मांड से नमूना चयन एक यादृच्छिक प्रक्रिया होनी चाहिए, जिसमें प्रत्येक सदस्य को समान और स्वतंत्र संभावना से चयनित किया जाए। इसे अक्सर कंप्यूटर आधारित यादृच्छिक संख्या उत्पन्न करने वाली विधियों (जैसे, कंप्यूटर सॉफ़्टवेयर या प्री-निर्मित तालिकाओं का उपयोग) द्वारा लागू किया जाता है। 
	4. नमूना का विश्लेषण (Analysis of the Sample) 

	एक बार नमूना चुनने के बाद, इसे विश्लेषित किया जाता है और यह निष्कर्षों को जनसंख्या के बारे में अनुमान करने के लिए उपयोग किया जाता है। चूंकि यह एक अनंत ब्रह्मांड से नमूना है, परिणाम निश्चित सीमा (confidence interval) के भीतर होते हैं और त्रुटि (error) के साथ होते हैं। 
	उदाहरण (Examples) 
	उदाहरण 1: इंटरनेट ट्रैफिक का अध्ययन (Studying Internet Traffic) 


	मान लीजिए कि आप इंटरनेट पर उत्पन्न हो रहे ट्रैफिक का अध्ययन कर रहे हैं। चूंकि इंटरनेट पर हर दिन अनगिनत उपयोगकर्ता वेबसाइटों को विजिट करते हैं, यह एक अनंत ब्रह्मांड की तरह है। आप यह नहीं जानते कि कल कितने उपयोगकर्ता वेबसाइट पर आएंगे, लेकिन आप आज के कुछ घंटों में उत्पन्न होने वाले ट्रैफिक के आधार पर भविष्य के ट्रैफिक का अनुमान लगाने की कोशिश करते हैं। 
	प्रक्रिया: 
	1.​पहले आप ट्रैफिक का एक छोटा सा नमूना लेते हैं (उदाहरण: 1 घंटे का ट्रैफिक)। 
	2.​फिर, आप यादृच्छिक रूप से उन डेटा पॉइंट्स का चयन करते हैं। 
	3.​आप इन पॉइंट्स का विश्लेषण करते हैं और यह अनुमान लगाने की कोशिश करते हैं कि पूरे दिन या अगले सप्ताह में कितना ट्रैफिक हो सकता है। 
	लाभ: 
	●​आप समय और संसाधनों का प्रबंधन कर सकते हैं क्योंकि पूरी जनसंख्या का विश्लेषण करना असंभव होता। 
	●​आप सटीक परिणामों के साथ भविष्यवाणियाँ कर सकते हैं। 
	नुकसान: 
	●​चूंकि यह डेटा असीमित होता है, आपको त्रुटि (error) के लिए तैयार रहना पड़ता है। 
	●​भविष्यवाणी में अनिश्चितता हो सकती है, और सटीक परिणाम नहीं मिल सकते। 
	उदाहरण 2: ग्राहक सेवा के कॉल सेंटर का विश्लेषण (Call Center Analysis) 

	मान लीजिए कि एक बड़ा कॉल सेंटर है, जिसमें अनगिनत कॉल हर दिन आते हैं। इस अनंत कॉल्स की जनसंख्या से, आप यादृच्छिक रूप से कुछ कॉल्स का चयन करते हैं ताकि ग्राहक सेवा के अनुभव का मूल्यांकन किया जा सके। 
	प्रक्रिया: 
	1.​आप एक दिन में आने वाले कॉल्स में से कुछ कॉल्स का चयन करते हैं। 
	2.​फिर, आप इन कॉल्स के बारे में विस्तृत जानकारी इकट्ठा करते हैं (कॉल का समय, ग्राहक का संतोष स्तर, आदि)। 
	3.​इन डेटा को आधार बनाकर, आप पूरे कॉल सेंटर की सेवा गुणवत्ता का अनुमान लगाते हैं। 
	लाभ: 
	●​आप समयबद्ध और प्रभावी तरीके से डेटा संग्रहण कर सकते हैं। 
	●​सटीक और विश्वसनीय निष्कर्षों तक पहुँच सकते हैं, बिना पूरे कॉल सेंटर के डेटा को इकट्ठा किए। 
	नुकसान: 
	●​चूंकि आप केवल एक छोटा नमूना लेते हैं, परिणाम सटीकता में कमी हो सकती है। 
	●​बहुत अधिक त्रुटियाँ हो सकती हैं अगर नमूना चयन सही तरीके से नहीं किया गया हो। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	अनंत ब्रह्मांड से यादृच्छिक नमूना चयन एक चुनौतीपूर्ण कार्य हो सकता है, लेकिन आधुनिक सांख्यिकी और गणना विधियों की सहायता से यह संभव है। जब कोई जनसंख्या असीमित हो, तो नमूना चयन करते समय हमें संभाव्यता वितरण, नमूना आकार, और त्रुटि की सीमा पर ध्यान देना होता है। यह विधि विभिन्न क्षेत्रों में, जैसे कि इंटरनेट ट्रैफिक, कॉल सेंटर, या किसी अन्य अनिश्चित डेटा स्रोत के अध्ययन में उपयोगी होती है, लेकिन
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	जटिल यादृच्छिक नमूना डिज़ाइन्स (Complex Random Sampling Designs) 
	जब हम जटिल यादृच्छिक नमूना डिज़ाइन्स की बात करते हैं, तो हम ऐसी तकनीकों का जिक्र कर रहे होते हैं जो सरल यादृच्छिक नमूना (Simple Random Sampling) से अधिक उन्नत और संरचित होती हैं। इन डिज़ाइनों का उपयोग तब किया जाता है जब नमूना चयन प्रक्रिया में अधिक विविधता, परत (stratification), क्लस्टरिंग, या अन्य जटिल तत्व होते हैं। इन डिज़ाइनों में उद्देश्य यह होता है कि अधिक सटीक और प्रतिनिधि नमूने लिए जा सकें, खासकर जब जनसंख्या की
	जटिल यादृच्छिक नमूना डिज़ाइन्स में मुख्य रूप से परतबद्ध नमूना (Stratified Sampling), क्लस्टर नमूना (Cluster Sampling), प्रणालीबद्ध नमूना (Systematic Sampling) और संलयन नमूना (Multistage Sampling) शामिल होते हैं। हम इन डिज़ाइनों को विस्तार से समझेंगे, उदाहरणों के साथ। 
	1. परतबद्ध नमूना डिज़ाइन (Stratified Sampling Design) 
	अर्थ: 


	इस डिज़ाइन में जनसंख्या को विभिन्न परतों (strata) में बांट दिया जाता है, और फिर प्रत्येक परत से यादृच्छिक तरीके से नमूने चुने जाते हैं। यह डिज़ाइन तब उपयोगी होता है जब जनसंख्या में विभिन्न समूह होते हैं और हम चाहते हैं कि प्रत्येक समूह का समान प्रतिनिधित्व नमूने में हो। 
	प्रक्रिया: 

	1.​सबसे पहले, पूरी जनसंख्या को विभिन्न परतों में बांट दिया जाता है (जैसे, आयु, लिंग, सामाजिक-आर्थिक स्थिति आदि के आधार पर)। 
	2.​फिर, प्रत्येक परत से यादृच्छिक तरीके से नमूने चुने जाते हैं। 
	3.​प्रत्येक परत से चयनित नमूने को मिलाकर पूरी जनसंख्या का प्रतिनिधित्व किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए कि एक विश्वविद्यालय में 1000 छात्र हैं और आप यह अध्ययन करना चाहते हैं कि छात्र किस प्रकार के पाठ्यक्रमों को पसंद करते हैं। छात्रों को उनकी शाखा (कला, विज्ञान, वाणिज्य) के आधार पर परतों में बांटा जा सकता है। फिर, प्रत्येक शाखा से एक निश्चित संख्या में छात्रों का चयन किया जाता है ताकि प्रत्येक शाखा का सही प्रतिनिधित्व हो। 
	लाभ: 
	●​प्रत्येक परत का प्रतिनिधित्व सुनिश्चित होता है। 
	●​अधिक सटीक और विश्वसनीय परिणाम मिलते हैं। 
	नुकसान: 
	●​जनसंख्या का पहले से परतों में विभाजन करना आवश्यक होता है। 
	●​यह प्रक्रिया जटिल हो सकती है। 
	 
	2. क्लस्टर नमूना डिज़ाइन (Cluster Sampling Design) 
	अर्थ: 


	क्लस्टर नमूना डिज़ाइन में, जनसंख्या को छोटे-छोटे समूहों (clusters) में बांट दिया जाता है, जिन्हें आमतौर पर प्राकृतिक समूह माना जाता है (जैसे, विद्यालय, शहर, आदि)। फिर, कुछ समूहों को यादृच्छिक तरीके से चुना जाता है और चयनित समूहों के सभी सदस्य नमूने में शामिल होते हैं। यह डिज़ाइन तब उपयोगी होता है जब जनसंख्या बहुत बड़ी होती है और समूहों को चुनना अधिक व्यावहारिक हो। 
	प्रक्रिया: 

	1.​जनसंख्या को छोटे समूहों में विभाजित किया जाता है। 
	2.​कुछ समूहों का चयन यादृच्छिक तरीके से किया जाता है। 
	3.​चयनित समूह के सभी सदस्य नमूने में शामिल किए जाते हैं। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए कि आप एक बड़े शहर में सभी सरकारी स्कूलों में छात्रों के शिक्षा स्तर का अध्ययन करना चाहते हैं। इसके लिए, आप पहले शहर के स्कूलों को समूहों में विभाजित करेंगे (क्लस्टर), फिर कुछ स्कूलों का यादृच्छिक रूप से चयन करेंगे और चयनित स्कूलों के सभी छात्रों का डेटा इकट्ठा करेंगे। 
	लाभ: 
	●​बड़े क्षेत्रों में डेटा संग्रहण के लिए सरल और प्रभावी। 
	●​संसाधनों और समय की बचत होती है। 
	नुकसान: 
	●​यदि चुने गए समूह में विविधता नहीं है, तो परिणाम गलत हो सकते हैं। 
	●​चयनित समूहों में सभी सदस्य समान नहीं हो सकते हैं। 
	3. प्रणालीबद्ध नमूना डिज़ाइन (Systematic Sampling Design) 
	अर्थ: 


	इस डिज़ाइन में, जनसंख्या के एक निश्चित अंतराल पर नमूने चुने जाते हैं। उदाहरण के लिए, यदि जनसंख्या की सूची तैयार की जाती है, तो पहले सदस्य का चयन यादृच्छिक रूप से किया जाता है, फिर हर kkk-वां सदस्य चयनित किया जाता है। यह डिज़ाइन सरल और सटीक होता है, लेकिन यह सुनिश्चित करना महत्वपूर्ण है कि सूची में कोई पैटर्न नहीं हो। 
	प्रक्रिया: 

	1.​जनसंख्या की सूची तैयार की जाती है। 
	2.​पहले सदस्य का चयन यादृच्छिक रूप से किया जाता है। 
	3.​फिर हर kkk-वां सदस्य (जो कि अंतराल होता है) चयनित किया जाता है। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए कि आप एक पुस्तकालय में 1000 किताबों का अध्ययन करना चाहते हैं। आप पहले किताब का यादृच्छिक रूप से चयन करते हैं, फिर हर 10वीं किताब का चयन करते हैं। 
	लाभ: 
	●​यह तरीका सरल और व्यावहारिक है। 
	●​डेटा संग्रहण में समय और श्रम की बचत होती है। 
	नुकसान: 
	●​यदि सूची में कोई पैटर्न हो, तो यह पक्षपाती हो सकता है। 
	●​जनसंख्या का उचित प्रतिनिधित्व नहीं हो सकता। 
	4. संलयन नमूना डिज़ाइन (Multistage Sampling Design) 
	अर्थ: 


	यह डिज़ाइन कई चरणों में लागू होता है, जहां पहले एक बड़ा समूह (जैसे जिले या राज्य) चुना जाता है, फिर उस समूह के भीतर छोटे समूहों (जैसे गाँव या मोहल्ले) का चयन किया जाता है, और अंत में, इन छोटे समूहों से यादृच्छिक रूप से नमूने चुने जाते हैं। यह डिज़ाइन बड़े क्षेत्रों में काम करता है, जहां जनसंख्या का आकार बहुत बड़ा हो। 
	प्रक्रिया: 

	1.​सबसे पहले, एक बड़े क्षेत्र या समूह का चयन किया जाता है (जैसे, एक राज्य या जिला)। 
	2.​फिर, उस क्षेत्र के भीतर छोटे समूहों का चयन किया जाता है (जैसे, गाँव या मोहल्ले)। 
	3.​अंत में, इन छोटे समूहों से नमूने चुने जाते हैं। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए आप एक राष्ट्रीय स्तर पर जनसंख्या अध्ययन करना चाहते हैं, जिसमें आपको पूरे देश के विभिन्न राज्यों से डेटा इकट्ठा करना है। पहले आप कुछ राज्यों का चयन करेंगे, फिर उन राज्यों के भीतर कुछ जिलों का चयन करेंगे, और अंत में उन जिलों के भीतर कुछ गांवों या नगरों का चयन करेंगे। 
	लाभ: 
	●​बहुत बड़े क्षेत्रों में नमूना लेने के लिए यह डिज़ाइन प्रभावी होता है। 
	●​संसाधनों की बचत होती है। 
	नुकसान: 
	●​यह डिज़ाइन जटिल होता है और प्रत्येक चरण में त्रुटि की संभावना होती है। 
	●​बड़े क्षेत्रों में अधिक समय और प्रयास की आवश्यकता हो सकती है। 
	 
	 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	जटिल यादृच्छिक नमूना डिज़ाइन्स (Complex Random Sampling Designs) ऐसे नमूना डिज़ाइन होते हैं जो सरल यादृच्छिक नमूना विधियों से अधिक उन्नत होते हैं। इन डिज़ाइनों का उद्देश्य अधिक सटीक और प्रतिनिधि नमूने प्राप्त करना होता है, खासकर जब जनसंख्या का आकार बड़ा या संरचना जटिल हो। इन डिज़ाइनों में परतबद्ध नमूना (Stratified Sampling), क्लस्टर नमूना (Cluster Sampling), प्रणालीबद्ध नमूना (Systematic Sampling), और संलयन नमूना (Multistage Sampling) प्रमुख होते हैं। इन विधियों
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	सैंपलिंग और नॉन-सैंपलिंग एरर (Sampling vs. Non-Sampling Error) 
	सैंपलिंग एरर (Sampling Error) और नॉन-सैंपलिंग एरर (Non-Sampling Error), दोनों ही शोध और डेटा संग्रहण की प्रक्रिया में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, लेकिन इनकी प्रकृति और कारण अलग-अलग होते हैं। इन दोनों प्रकार के एरर्स को समझने से हम अपने शोध के परिणामों को बेहतर तरीके से विश्लेषण और सुधार सकते हैं। 
	 
	1. सैंपलिंग एरर (Sampling Error) 
	अर्थ: 


	सैंपलिंग एरर वह त्रुटि है जो केवल इसलिए उत्पन्न होती है क्योंकि हम पूरे जनसंख्या के बजाय जनसंख्या के एक हिस्से (नमूने) का अध्ययन करते हैं। किसी भी नमूने को जनसंख्या का प्रतिनिधित्व करने के लिए चुना जाता है, लेकिन क्योंकि हम पूरे समूह को नहीं देख रहे होते, इस कारण कुछ हद तक त्रुटि हो सकती है। यह एरर तब होती है जब हम एक सामान्यीकरण (generalization) करने की कोशिश करते हैं और नमूने में प्राकृतिक विविधता को पूरी
	कारण: 

	●​नमूना का आकार छोटा होना। 
	●​यादृच्छिक तरीके से नमूने का चयन करते समय चयन में भिन्नता। 
	उदाहरण: 

	मान लीजिए, आप एक स्कूल में छात्रों के पसंदीदा खेल के बारे में अध्ययन कर रहे हैं। आप 100 छात्रों का चयन करते हैं, जबकि पूरे स्कूल में 1000 छात्र हैं। यदि आपके चयनित छात्रों का खेल पसंदीदा खेल पूरी स्कूल के छात्रों से अलग होता है, तो यह सैंपलिंग एरर होगा। यह एरर तब उत्पन्न होती है जब पूरे जनसंख्या को न देखते हुए हम केवल एक हिस्से का अध्ययन करते हैं। 
	सैंपलिंग एरर को कम करने के तरीके: 

	●​नमूना आकार बढ़ाना। 
	●​यादृच्छिक तरीके से नमूने का चयन करना। 
	●​सटीक सैंपलिंग डिज़ाइन का चयन करना। 
	 
	2. नॉन-सैंपलिंग एरर (Non-Sampling Error) 
	अर्थ: 


	नॉन-सैंपलिंग एरर वह त्रुटि है जो सैंपलिंग प्रक्रिया से संबंधित नहीं होती। यह त्रुटि तब होती है जब डेटा संग्रहण, अंकगणना या विश्लेषण के दौरान अन्य कारणों से गलतियाँ होती हैं। यह त्रुटि नमूना चयन से बाहर की गतिविधियों में उत्पन्न होती है, जैसे डेटा संग्रहण, सर्वेक्षण प्रक्रिया, या गलत व्याख्या। 
	कारण: 

	●​डेटा संग्रहण में गलतियाँ (जैसे, गलत जानकारी दर्ज करना, गलत तरीके से प्रश्न पूछना)। 
	●​साक्षात्कारकर्ता की पूर्वधारणाएँ (interviewer bias)। 
	●​सर्वेक्षण के डिजाइन में त्रुटियाँ। 
	●​उत्तरदाताओं द्वारा गलत उत्तर देना। 
	●​सांख्यिकीय विधियों में गड़बड़ी। 
	उदाहरण 1: 

	मान लीजिए कि आप एक सर्वेक्षण में छात्रों से यह पूछ रहे हैं कि वे किस भाषा में ज्यादा बात करते हैं। यदि सर्वेक्षक ने प्रश्न का सही तरीके से नहीं पूछा या उन्होंने किसी खास भाषा की ओर इशारा किया, तो यह एक नॉन-सैंपलिंग एरर हो सकता है। ऐसे में, छात्रों ने सही या इच्छित भाषा के बारे में जवाब नहीं दिया। 
	उदाहरण 2: 

	अगर आप एक चिकित्सा शोध कर रहे हैं, जिसमें मरीजों को एक दवा के प्रभाव के बारे में पूछताछ की जा रही है, और मरीजों ने झिझकते हुए गलत जानकारी दी (उदाहरण के लिए, उन्होंने दवा के सही सेवन के बारे में झूठ बोला), तो यह नॉन-सैंपलिंग एरर है। 
	नॉन-सैंपलिंग एरर को कम करने के तरीके: 

	●​डेटा संग्रहण प्रक्रिया को सख्ती से नियंत्रित करना। 
	●​सर्वेक्षण डिजाइन और प्रश्न पूछने के तरीके में सुधार करना। 
	●​प्रशिक्षित और निष्पक्ष साक्षात्कारकर्ताओं का चयन करना। 
	●​उत्तरदाताओं से सही और ईमानदार जानकारी प्राप्त करने के लिए उचित प्रोत्साहन और गाइडलाइंस देना। 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	सैंपलिंग और नॉन-सैंपलिंग एरर के बीच अंतर (Difference Between Sampling and Non-Sampling Errors) 

	साधारण तत्व 
	सैंपलिंग एरर 
	नॉन-सैंपलिंग एरर 
	परिभाषा 
	यह त्रुटि तब होती है जब नमूने का चयन पूरी जनसंख्या के बजाय केवल एक हिस्से से किया जाता है। 
	यह त्रुटि तब होती है जब डेटा संग्रहण या विश्लेषण के दौरान गलतियाँ होती हैं। 
	कारण 
	यादृच्छिक नमूना चयन, नमूना आकार छोटा होना। 
	सर्वेक्षण के डिजाइन में गड़बड़ी, गलत जानकारी दर्ज करना, या साक्षात्कारकर्ता की पक्षपाती धारणा। 
	उदाहरण 
	यदि 100 छात्रों का चयन करके, आप पूरे स्कूल की पसंदीदा खेल के बारे में जनमत नहीं जान पाते। 
	अगर डेटा संग्रहण में गलती से गलत जानकारी दर्ज की जाती है। 
	सुधार 
	नमूना आकार बढ़ाना, यादृच्छिक चयन प्रक्रिया को सही करना। 
	साक्षात्कारकर्ताओं को प्रशिक्षित करना, सर्वेक्षण डिज़ाइन को सुधारना। 
	निष्कर्ष (Conclusion) 

	सैंपलिंग और नॉन-सैंपलिंग एरर दोनों ही शोध और डेटा संग्रहण की प्रक्रिया में महत्वपूर्ण हैं, लेकिन इनकी प्रकृति अलग होती है। सैंपलिंग एरर तब होती है जब हम पूरे जनसंख्या के बजाय केवल एक नमूने का चयन करते हैं, जबकि नॉन-सैंपलिंग एरर तब होती है जब डेटा संग्रहण या विश्लेषण के दौरान अन्य प्रकार की त्रुटियाँ उत्पन्न होती हैं। इन त्रुटियों को पहचानना और ठीक करना शोध की गुणवत्ता को बेहतर बनाने के लिए आवश्यक
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	Testing of Hypotheses and Analysis of Data 
	परिकल्पना परीक्षण और डेटा विश्लेषण 
	1. परिकल्पना का परिचय 
	प्रमुख प्रकार की परिकल्पनाएँ 

	2. परिकल्पना परीक्षण की प्रक्रिया 
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